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1 bvod

Ochrann® gt2ty na oblilej a jin® zglosalvedmi clk
| et ech di skutovanl m t ®&matneSns,. kStietrulacee ndat |dk

snejlepg2mikr8e &®n2dmbnNy ¢
pot SebnTch ochrannifch pomTcek. Do budoucna |
pod2vat . Zanalyzovat jednotliv® specifikace
se na nejvhodnDjg? typy mat aryi.8|V[y hodpopgsdt z
viroby a porovnat jig vyroben® produkty.

o0g mNDI| o optimalizatiTs | ede

Prvn2 | §sdbsahuf@toop ipsr §pcoez i t i v a negaptTisvo bdv owl rtoybp
speci fi kacin epoojsaldepddie?hi | Seaddvimat er i 81 T vhodnT ch
gtuzt

Vdr uh® d 8rsa itz€8tkol aadnia | TS mrotoryppoonmsotcrzu gpr ogr@a mu So |
poroviE nsk onkur en| n2 mtrhp. 1ICé d e kmt evrl a=s tjen 2optimalizavgtv r h u
jednot | vivesky akpo®n&ikiidaceZ § r ojwate® § d o ughhouts e
inegativn2zm vlIastnostem konkuren|ln2ch gtztT
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2 RozdnDlen?2 gtz2tT

Na trhu se objevuj? dva z8kladn? typy. Prvn?2
v horn2 oblasti hlavy. Dr uhjdaeohar|Sn2&npn@rrl@ Y
efektivn2, protoge se kap®nky mohou ¢g2Sit pS
i nf i k mndsitekRt ophot o tVY®u ogtklatput ol e bude pSibl 2
z8kl adn?2 druhy g¢gtztT.

21 Metoda na nos a Wist a

Tato metoda ¢gt2tu zabraRuje pol 8teln2mu pohy
za zdravotnick® rougky nebo retspdea Snezakr [Umd

f Vihodou ¢gt2tu na nos a Ysta je jednoduch
vel mi praktickl, protoge se d§8 snadno sl o

f Nevihodou mTge blt zhorgdiVodaoamiipevnbapSn
D§l e je gt2t v2ce otevSgreldnoa usytgrzamu, ptraokd
bakt easiiellg t K1) u

Obr §t6&k2t na (Bos a ¥Ysta
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22 Metodanagtedalul obl il ej

Gt2na cejld madldrdwehou ,stjralniuk @ erkd g iatnddlpig 2 v dk rg
obl i |behytg .u t ohot o magjt22t mPDkol i k mognost 2 vzhl
Pr vn2nmatodpse gumi | kou za hlavou, kterou je mogr

Apli kace tohoto gt2tuage jjedmodwdge 8natp§lone ga

T Vihodou je snadn§ regulace prTmRDru a e
zni |l en2 .

T Nevddou jey@amelgumi | ka mTge pSetremawgena 9r
dostaupeesntaz prsuufhio del gsemT gt eadkeRn§pohodinou a
vm2sthD, kde se nach8z2 RJumil ka mTge doj 2t

Obr§ z@&k Ochrannl g@Brt s gumil kou

14



Z8padol es k8 luzmiiv,e rFzaiktuad tva 8t kaj BaS%S ke, a /a0es. r ok 2

Katedra konstruovg8§n2?2 strojT Al eg Fux
Dal g2m typem Ychytu mTge blt n&vrh s nogilka
nogil ky dostatelnhD prugn® a t2m se pSizpTso
pot Sebn®, aby gt2t vymezil mezariwmnmegzinNDlkeallye
obt Zg W@ ma bo@rostorume zi ol i ma a ¢gt2tem
Obr §3ekOchrannlT @gtz2t (brlle)

TSet2m typem, kterl srea nae ltie gadrmecisekpywtnaj e | a
zmengen? pr TmRru pomoc? up2nac2ho mechanisr
pS2jemnhNj g2 na nogenz2, pnbbjoeg emnoophreon it MJugnti | nc

Viroba meohadindmu kol el kem j e pSedubtvgk m asdtoay
nevyrd§fbv2zodzu | asov® n8r ol nastciel ®htoalg® 2¢luogi t ®

Obr §4ekOc hr arnumpl2 ngatc22tm sme oh an ind me K54 el kem
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3 ZpTsoby viroby
Vt ®t 0 k apuivteadleen ob wdoez d Dl en2 dvouordijrialBgm®Bjog Yya |

3.1 3D tisk:

3Dtisksevhi st orii poug2val pSedevg2m pro virobu
napS. pohodlnT nebo sprg§vnhD uspok®dpol.n¥nve
rapid prototyping (rychl &8 viroba prototypT)
kde se materi 8 pSidg8vs§ po vrstv8ch na sebe
kterou se setk8&me napS2kBBdtuskbr §bNDmaj that @

mal os®ri owWpu vIirobu.
3D tisekBrudi®dh t Si z8kl adn? typy podle zpTsobu

1. Materi 8l je extrudovanl (vytlal oviakoel ) t i :
pS2klad t®t o technologie je FDM (fused de
fabrication) (6)

2.DruhTm typem je tekutl materi 8l, kterl je
obl astech. Matrer p 8 mog2e svwhltvelzmn®&hBo papr sk
PS2kladem tohoto typu je @echnologie SLA

3. Posl edn2m t vy ppeond ojbed njaetnenr@hSl pwr §gku, kterl
vgak roztavovsgn) | aser em. Technol ogi e, k t
laser sintering)(6)

Obr 83ek3D t@sk&rna
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Me z i veSejnost&amed onaj W2DdW FFdFygkwe se pl ast
sebe. Materi 8l em pro nan8gen2 je tiskovsg str

(6)

Pro tuto methmidu uvRil lot émskjEBz nT m dr u h prostorp.o hy b u
D N kera:

1. Kart®zsk8 tisk8rna, kter8 pracuje #a prin
se hTbe hlava, kter § soosuel aYs nsik® vhy{@plea |puojde ong

Obr §8B8ekkart ®zskg6)3D tisk8rna

2. Del t a tkit spko®urgnzav,8 z8vNDsnou hl avu afygsaut r uder
spojetypr 8wl st N extruderu. Tato tisk8rna vyg
pSi stavbPD, seSizovg§n2 a kalibraeg . Jej?

17
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Obr 8ZekDel t a(6f i sk8rna

3. Polart i sk§rna je m®nN poug2vanlim typem. Tis|
tiskov® hlavy ve dvou os8ch a rotaln? pod
ale pS2prava modelu pro tento druh tisku

Obr 88ekPol ar (6 i sk8&rna

18
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3D tisk je viznamnl pSedevg2m t2m, ge kagd]
vymodelovat a vytisknold 8§ m d3nsksdakhod?2 i pronB®muRYyprechzn
nen2 nutn® dodrgovat pravidla pro formovgn?2
vytvoSit u d2|IT urlenlch pro vstSikovg&8§n2, ab

32 Vst Si kovsgn2z plastT:

Metoda veeB8Pkowa&nefekti vapotojevpugusdrnaup8édeb
vel kovIirobDn.

Vst Si kovgn2 plastT je proces, kde se plast v
dopraven do tav2c?2 komotermoplastuteeenia !l i Tamj eSags |
vst S2knuta do dutiny formy. Tavenina formu z
ng§sleduje dotlakovg f8ze, kter8 zabraRuje sm
vytvoSen®d robku pSesunet2ma pflarsmw grwoyalklt adnt
vpogadovani7)visl edek.

Z hlediska ugivatele talkookaeidd ,v | mbdbgddgylt hon
praktick® mani pul aci se gt2tem.

19
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Forma Nasypka pro granulat

Obr §2¥kt Si kov@c?2 stroj

Obrg§zek 9 thyt apSrez@tanjtahE&dpdPmickky byly pSel

Z8kl adn?2 mvrsazSd elomiBfe j emmat eri §1 vstSikov§gn
do horizont8l n2ho nebo vertik8ln2ho smBbDru.

321 Hori zont 8§l n2 vstSikovac?2 stroje

Horizont 8§l n2 vstSikovac?2 9Ptrraxjie njefjowemn o k& r
stroje. OrientovS8onrzi ztoonhto® P gtpauk @pzgy 0 j ®utj @emadt
MTge blt tak®obhRodhal | Eh ag @i kroskopicklch d

Obr §t0ek Hori zont 81 n2(10y st Si kovac2 stroj
20
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322 Vert i k81 n2 vstSikovac?2 stroje

Verti k8l n2 vstSikovac?2 stwv2ode dvajyRT neglvidmer T
tak® vyugit2z u polotovarT, kter® se n8slednh
mTgeme sp®2 pxadem, kdy horn?2 polovina formy se
formy horizont8l nhD re@®p. ot8]2 se na otol n®n

Obr §tlekVerti k8l n2 (05t Si kovac?2 stroj

323 Formy pro vstSikovgn?

Forma pro vstSikovgn2 | ennsolhaagilt§® tz2a S2Fzoe nta, ske
na dvhD strany, kter® jsou rozdDleny hlavn?z (
formy jsou:(9)

1 Up? ndeskdi Tat o | §st upenupct SeobrnnBy kke vst Sikov

kt ®t o desce mTge pSipojit i zol aformydodeska,
stroje.

T Tv8r nVice8rni ci bTvg |asto vytvoSpaxisedut i n
aeta o deska poug2vs8 jako kotevn?2 deska pro

f Tv8rinPkSrneolk §dr o pSedsont vz8apnaidc&e a tvoS2 t
virobguaxiV se poug2vs§ stejnhD jako tvE8grni
zekonomicklTch dT§onIgkeu WUl é&vdcewn Stsop BT ghdDor
poruchy vymDnit pouze tv8rn2k m2sto cel ®

f Rozplieskyp Poug2 w8y tsveo Sken2 mezery mezi tv8rn
N§slednhD je tato mezera vyugita wlirrootpekyb
z formy.

Vyhazadeaka KkKYt@®vm2desce jJjsou um2stBhDny vyh
VyhazovacphRiR8k§2 wHP Seen2k vyhazovac2ch kol 2

E
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f Tshibedn§ se o tyl pSipojenou ke vstSiko
pohyb navyhazawc 2 kol 2 ky .

f Vyhazovaci2Vykhoalz2okvyac? kwy A & ¥ e ns?2l dariy? debkk u  z
nezbytn®, aby byly zavedeny ag do dutiny
se nebude deformovat. Nej |l astDji pougit®
tubkov® nebo prizmatick®.

T Temperal niTyk @n &lay &ldy gselnPu k?onkst ant nz tepl
vhich temperaln2 m®dium, kterlIm zpravidl a

T Vtokovs8iTVatogklag§st spojuje formu @ghkd ajse ik
| asto vgdé@bmMhahzmateri 81 T.

T St Sed2c? SkoogerkDr ov8&§n2 formy na stSed pl

:z:‘ rozpérné dasky
7/~ tvarik
vvhazovac / /— t'ca'mice' :
daska kotevni . i i
deska
\'y}'uz&?vaci dazka vtok
opéma
stradict
krouzek
tihlo ——
vyhazovaci
kolik
vystiik vtokovi viozka
chladici kanal —
vstiik rozvodny kanal
dalici rovina vtok

Obr 83222 k Sch®m&) f or my
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4 Specifikace pogadavkT

Vt ®t 0o kapiut avedeny specifikace, kter® by mnlI
kterlch by se mDIparv8122dllt§snta|prudveI I'poobpas. 8 nV %v o
uvedeno, podle kterTch krit®rii svel z8admn cas tjia.

D8l e jsou specifikace rozdRDleny na reflektov
za dvbD hlavn2 rozdDIl en2.

41 bvod do specifikace
chrannl

Tato sekce popisuje specifikaci na oc
virekb spl Ruje zvolen® pogadavky. Jednotliv®
nNj je pS2ld&EBej & technickl produktPDO@@gaTJ¢
kol em n8§vrh ochr ann ®hoh mit@ksai{@nBd ejvayrmejzaekne AT
a jeho kl2]ovich prvkT nezbytn®:

Operand: Bakterie a viry
Transformal nZmdr@B®&n2 bakteri2 a virT
Oper 8§tor TS:Ochrannl gtz2t

Vtabulce (pS2loha 1) existuj2 rTzn§ krit®ri:
S*#2 specifikaci zvolenlch pogadavkT.

Oz nalkategériez dr oj e 1 kproigta®raivak u na vlastnost, i n
[ISOT 9000 2016] (viz kapitola 4. Normy):
! Stanoveno( zad8&8no, deakhbdbdaanh? vel k® z8vaznos

dodat edmilx ,zm
Z&§vazn® (poviinzn@,r apzSellne?p sbaenz@p)od m2 nel|l n® z §\
Obvykl e pSeidppkBE8Ban® men g 2 z8vaznosti,
mar ketingovDiD),

T VIasvywps8§dSen2 nejmeng?2 z8vaznosti, | ze zm
D8l e je nuty®vizhemdoBbddan® skupiny Krit®ri
Doporulen8 stupnice bodov®ho hodnocen? v8hy:
4T Maxi m81I| n?2
3i St Sedn?
2i Mal 8§
1TMi ni m8Il n?2
OiZanedbatel ns§

XiNezn8ms§

Podle zvolenlTch krit®ri?2 se url?2 n8mi pogado

T
T

=4 =4 -8 -4 -4 -9
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4.2 VlastnostiTSkf unk | nost i

Prim8rn2 funkc?2 ochrann®ho gt2tu je zabr 8nbDn
ochrany pSed nakagen2m reugvkhooud. n ® rgot 21ti dzik otmrtk
dichac2ch cest mTge blt ojcariakoad jge2pr ohoBnr
obt2g2. Gt2t po poudll)t?2 je nutn® vylistit d
Tato specifikace jejednouze j d Tl egi t Dj g2 ch a m8 te@yonee¢kdi
mTge blt -4@2DImNDrnnNn 3

421 Vhodnost pro pogadovan® vistupn2 funkce a
Vt ® o kapitole jsou pops8ny nejdTlegithDjg?

umognhin?2 nasazen? ochrann®ho gt2tu. D8l e s
procesUmoghNDmasazen? by mDI o bl cCo nejsnadnij
nejvdDtg2. DTlegitou roli. hraje i co nejviDtg?2

D8Ilseanus?2 zabr 8nit g')TZOSegr*[,ZZttyakutmeorg‘yiRZujaiZ wiz2rml,. g e
hl ed?2 a kampehdksyt ssreou epdSy2 mo (IBp nosu, ¥st nebo

Speci fi kacsezdp ocagka®bd WkT pr i ncikamtote2bylyponthpwh § V
rTzn® druhy. Dle pogadavkT by.Vpeo rnol¥Inog nj2e dsnea t
vyskytuje i gt2t co tomuto principu nevyhovu
v8ha jako na funkci samot n®hionTgm 2@ rui. n cPiopkeund &
pouze jinim up2ng8§n2m a ugivatel. to nepSivod
Proto je v8ha t®to specifikace mal §.
Specifikace upSesRuj2c?2 detaily o bakteri2ch
ng vt g2 odol nozsm pa odos&hnmefmspr8&vnhN zvolenT
samotn®b®l gtsdouvisejrzmh Jdepcjiead® kees tar snNDn?2 v
bTt co ndegnadreRjc@2 by se mhDla proayoddDni mit vizn
mTge bTt i JasthRji. Z&8ledg2 na m2Se infekce,

N2 ge jsou vyps8nyk addptoran@m® wnentrw,dy kter ® |
profesion8ly. Jmetodivopdy una& nj®e prown) zaravat, fjesti a n 8s
nedojdey eho pogkozen2. Vgechny test yPrusayFEVG pr oV €
Orange(14)

24



Z8padol es k 8Pluwnniiv,e rFzaiktua tva 8Bakaj BrSSdkes, a /20883. rok =
Katedra konstruov8§n2 stroj T Al eg Fux
Metoda Podm2nk| Plinn® OvhNSeno na
Horkovz og AC, 6] Viryabakterie Ov N S 8YNbAB
Ssugs8rrm
WHO , . . L
. 75 % IPA, 5 minut | Viry a bakterie OvIiNSe@OHT
dezinfekce
lSOpragﬁ?lkOhOI 96 %, 5 minut Viry a bakterie OvNSEBGOHT
lSOpragﬁ?lkOhOI 75 %, 5 minut Viry a bakterie Ov N Slabtezh
0, . 7
Chl ormal 001%(1:10), 2+ | \uiv 4 pakterie | Ov N Slalbtazh SYNLAB
(Savo) minut
z8Sen?2 o )
uv-C d®l ce poqg Viryabakterie Ov N SKYNLAB
30 W, 15 minut
70-80 % o
Etharol ma x i m8 1 n| Viryabakterie| Ov D S\¢&@®HOabtech
minut
Peroxi d 25 %, 5 minut Viry a bakterie Ov N SAJSTI
Tabulka 1: Doporu|l en® méddody dezinfekce
* Vyggirkhemecemnhanolu sniguje jeho %W innost.
Nedoporulen® metody dezinfekce mohou blt n8§s
Metoda Podm2nky Z8vDr
Vysok§8 teploMateri 8l ovIl | i mi
Aut okl §v tlak 200 kPa+ gt2tu
Autokl 60 AC, 60 Def ormace gt2t
(stude
. Ethylen oxid 2
Ethylen oxid teploty LasovilD nS$§Fdu nhkg
Parn2 st 80 AC, 60 Def ormace ¢gt2tu
Ethanol 81-100 % ViraznhD sn2gent§
Tabulka 2: Nedoporul en® rldt ody dezinfekce
Vir se na gt2tf orenl abyg@onSlkonlse BvIET vlenut2m os
vkontaktu.Rychl ost Kkl chnut?2 mTg§ea dwytashoS2a 00 @ go Kkeel
kap®@d k.

25


https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#niph

Z8padol es k 8Plwnniiv,e rFzaiktua tva 8Bakaj] BASke, akR208. r ok
Katedra konstruov8§n?2 strojT Al eg Fux
Obr 8§823KkozI|l ogen?2 rychlosti po proudu pod®l wvertik8lnzh
vV 2 r oruk@ry 13)
Barevn® obrysy ~pSedst avuj?2 velikost (@Bochl ost
0,06sod zal 8tku klchnut?2, (b) .po 0,15 s, (c) p
2 s s T Oy S JE SIEEI TGO 27
:,":f"‘" , 1 '\:‘\‘\\\‘hv./lf//?k ’,‘\‘/ ::tk;l’_'
Qg, RS < R 4 o
AN R
Velocity (ms) 1 b \\\( .‘EE
e WBARG 24
: =) HEivd
| gt PHIS
b os ‘ t\ Q}f\g\f j(
!} i‘i : “-.
o \ : b :
.oo "l fg\’-' o]
/} "\ ":
/'g‘ \'\\ n‘}
heileynee 1
X \ ’/, i
: % t
P oA 19l 5
I ’ 2z i
"§'\§\i\._'?: =
(a) (m\ = R
VRN LIRSS
Obr 8t4e kRozpogaedBDn2 vzduchu bRDhem vyde¢BovEgn2 okol
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4.2.2 Vhodnostkpogadovan® provozuschopnost.i

Jednouh | avn2ch spermutfn® aegySekk@rte ro’ vjleetc\nr gheér T bude
nosit Vt omt o pS2padh se jedn&8 pSev&§gnhD o zdravo
prost Sed? a (Jvas&kt@mh®mr bamMezhogen2 Jgt2tu uskeLt
nogen?,jeysiak®®, aby bgbanejsepPogehl Asosteglht
ngr ol st na opravu je velmi mal 8§, protoge |

t ale odolnost pracovn2ch ploch proti
volenTm materi 8l em

4.3 Vlastnosti TS klidem

4.3.1 Vhodnostzh|l edi ska hodnot | i d2

ObecnhD se jedn§8 o specifikace, kde je pSedmr
kter8 se$SzdB8rvhj@adDevyiyghoatbBbarevnost gt2tu je d

kde se barvou ochrann®ho ¢gt2tu mTge rozligi!l
tohoto bodu je mal 8§, protoge se nejedn8 o ne
nemBpéanhD zanedb8vat .

Je potSeba br&t ohled i na zdravotnhr rocsiti ge
re8l n®ho pougit2. Podle toho, jak moc z8vagr
n

apS. do viroby

4.3.2 Vhodnostzh| edi ska bezdebhwdsti d?
Zdese zagb3jrakmge dTlegit§ bek®Pm| nbsobr2 mypgi ec

hodnoty ~t®tovp§'|édszasfa\'remaakcnejj\eyggzl. D8l e je ne
nez8vadnlch materi 8§l Tzpmezgg&olbsen2enm@agPyBdbCc:H
| §snta2ed2 DTl egi tou vNDc2 je tak® |ist® prostsS

kontaminovgn ug bhRhem viroby.

43.3 Vhodnostzhledi ska pS2jemnosti pro |idi

D§ | en ujten ® it zeapnsezf emprBo stnogent o j e v hnolU®k®p Prow ¢ i t
vm2sthND dotykuog?2pekbahawdey gumi | ky, protoge p.
zpTsobitLiathlowlbewd amn®m®d| gbitunkewtr §l n2, aby
nepS2jemn®. V8&8ha tRchto hodnot je stanovena
na pohodInost.

4.4 VlastnostiTSkost atn2ch hmotnlim pracovn2m p

441 Vhodnostzh| edi ska dostupnil cwh MpmotsrtiSeh kp[r ac o v n
Dostupnost jednotlivich novodoblch pracovnzc
bl't co nejvDtg2. Protoge je vIr pgbed ipcohmonc&r ot|n
na vyroben2 a n8slednouhmoht®dpybpymNDEzaobeén
protoge budeme uvagovat vyroben2 v2ce kusT ¢

Nov® technologie ndosvitiapad®@s8§kbdyadm®. i P2 vat
jednoduch® tvary, kter® maj?2 minim8ln2 mater
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4.5 VlastnostiTSkpracovn2 npS2rodn2m a vesm2rnl m
veta p 8IcCh

451 Vhodnost z hlediska pTsob2c2ch pracovn2ch

Odolnostkmat er i 8§l ovim % inkTm prostSed2 je dal g2
spl Rovat . mJgkobpB2utvadena odol nost proti zam
prost Sed?2. Na tyto specifikace se klade vel
mo ¢ nvoSuh jaluje uvedenop S2 l.oze 1

452 Vhodnostzh| edi ska pTs obpeS®2r ondan 2p raa cvoevsnm@2,r n§ pr

Jednoud negn2 dobD nepSehl ®dnutelnou vhRc2 ve v
bl't ekologilnost a minimum,aebdpatdnmbhbemagbeli8
virobu byl o co nej m®nn.

4.6 VlastnostiTSkAknow-h o wfAi i nf or mac2 m

4.6.1 Vhodnostzh|l edi ska dosthwopil ¢ mf Ak maw 2

ZajigtnNn2, aby produtkuprbiymi kodipartn Tbmil ni2n fsor m
Normy a pSedpisy je nutn® dodrget bez .wTji me
Abyse gt2t mo h | poug?vatabwe nedr acveorttniifcitkve8c ij e
zdravotnictvz?,

4.6.2 Vhodnostzh| edi ska pot Sebo wrioviindho r Akancw

Je vhodn® co nejvhRDtg? zjednodugen? TS aby s
n 8§ v ogkTo,| efrétopa tndu. ®sc® unvej v2ce i nformac? pS2mo
d21 T v I r obbakrue vadlljneg e T m.

4.7 Vlastnosti TSkAk n<®WMQfA i nformac2m v etapégch

47.1 Vhodnostzh|l edi ska | egi sl at knewva®MQfi amasnt ar gaet resgki Tcck

kr it ®r i 2
P o mo c %pedifiRatep Sedepj sgegeme nutn® se S2dit norm
certifikacemj.JednoumejdTIegitngzch nor em, kterou | e
prost SedkT na oblilej je nopanand |GpitodEBN VI 66: 20

4.7.2 Vhodnostzh| edi ska QTC pr o-8MQf thaskijgeri Akenro v

Stanoven2 si Q (produktovlich krit®riz), T (t
jednou z posledn?2ch nezbytnTch specifi kac? p
pSesnnD urlit. Pogadovanl polete ndiobval rmduvibry
prototypu/ prvn-z2phSoekT® | by NBkelmeiddyya n a virobu pr
stanoveny na 250 K|, kde kagdl dal g2 virobel
cena je ddr0ovkKi@miwmDrsnou cenou o8hjaendibOh Kgt 2
navrhovanl ochrannl gt2t nacenBDn na 130 K| .
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4.8 VlastnostiTSkj eho stavebn?2 struktuSe

4.8.1 Vhodnostzh| edi ska pogadovanlch reaktivn2ch ko

Virobek mus2 spl Rovat konstruk]| n2t ewl8a sjten ovsetli
dTlegit§8 u tohoto typu produktu. Dal g2 vl ast
nzzklch tepl ot bez mechani ck®ho pogkozen?2.

4.8.2 Vhodnostzh| edi ska pogadovanlch definiln2ch ko

Povrchovs8 Yprava midl ak |brd 2t c hc op I noecjhk viayl i t n Nj i L
ostrlch hran zaoblen?2m. Funk|n?2 plochy je nu
plochy.

4.8.3 Vhodnostzh| edi ska pogadovanlch znakovIich kons

Vt ®t o sekci sifjkdhemala!gé) spemus? jednat o
funk]|] n2 prioncchirpg nsfne?| 2pvS8&e dv bakt er i e mi a viry.
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5 Nor my

Vt ®t o kapitole je ruazenr28§wag enccr npao gdaTdlaevkiTt. 8 Tk
napS. url en?2 zno2rnm @phroo sptof eed knid kols20.b

51 Osobn?2 proshfadbBENKEN 166: 2001

Ve virobnN ochrannlTch gt2tT je nejdTlegitnjg?
verz2z evropsk® @®rmy EN 166:2001.

Tat o evrnoap ski8s anhourj e vgeobecnhD funk]| n?2 pogad:
kochranhD ol 2. UdS8v§:

T Proveden?,

1 Kilasifikaci,

1 Zz8kl adn?2 pogadavky kIl aodcehnr® nnfa ovle2g,k er ® pr o
T RTzn® dopl Rkov® a voliteln® pogadavky,

1 RozdNDlen2 pogadavkT, zkougek a pougit 2,

T Znal en?

f I'nformace pro ugivatele.

ZabTvg se vgemiocthyrpayn NDp rod £t Peodukg? vka p® Tmy ot U, r
| aboratoS2ch, vzdRhRl §vac2ch boédtriandcodth atyp .m

vt ® o0 normRD pat S22 | ochrann® ®)oNinwye mod&amuny
normu EN 165.

Dal g2 popis je shrnuntcdrmmyz SLkSNadBEBR ch 6 ®oz0@1 Kk T

odpov2dali t®matu bakal §Ssk® pr gce.

Nor mou pro up2nac?2 n8hlavn2 p8sky je d8&8no, ¢
nebo nastavite®, pr o | ehkou mani pul aci .

Ng§sl eduj2c?2m hlediskem je zorn® pol e. Podl e
AVel i kost zorn®ho pole je definovan§ spol el

kapitole 17 EN 168:2001.

Ochrann® brTl
uvedendbmmi §nlae
povrchu oli z
st Sedu obou o

Vodorovng d®l ka elips mus? blt 22,0 mm a ver
obou elips mus? blt d = ¢ + 6 mm, kde c je o
st Sedn?2 tvar hl aavry hal abvdy ,mnp opkruod nvallrio btcve neuv:

Zkougen? podle kapitoly 18 EN 168.2001.nd4

mu s 2 vykazovat mi ni m8I| n?2 zor
4 sou um2sthNDn® tak, ¢ge jejich

e
g1
kugebn?2z hlavy. Vodor pomn8 spo»aq nimuwc
!2
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Obr 825 kUr | en2 zZ»Byn®ho pol e
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6 Materi 8ly navrhovan®ho ochrann®h

Kngvrhu gt2tuknTgemerpadgmatedi 81 T. Je proto
nejl ®pe spl Rovat vlIige uveden® pogadavky.

6.1 PCiPol ykar bon§gt

Polykarbongt je Sazen do termoplastickTlch P
odol nost?2 a pevnosrt®j.2 rM8Sn gtiv20.k P vy igti tAT e I
a elektrick® komponenty.

T Vihody

Jedn8 se o hougevnatl plast, kterl je vel mi
doj2t megzvrdeuk?2 nebaor pomgkiryd bjSndu POANPKr ecyk
vtiahu je mnohon8sobnhD vDtg2 nedg u vDtginy os
n 2 glapitale6. 2 . Hodnota pevnedigetMPa mPggdhtdesdabsestvate
se sklem (dosahuje hodnot 2@%pr ost up@B sviDtl a).

T Nevlihody

Nejedng8 se vgak o dokonall plast, protoge Kk
| asovl Ysek poug2vegn2 mTge Jset §tr onagt ewreait Sl ® r noabt
tento druh pl astu .oplatt®i tocoho hamaiEm adr svnrvdate \GraTud r
tak® ztratit prThlednost

U 3D tisk,mbjye madte$eéel8d byl vepl @l7®iFNC)pSC vy
Proto je vel mi ng§chylnl na nerovnomRrn® ochl
ng8slednim def or maeR oo mZwdn B nlNin smr gt NDn2 | ze
nebo zpomal en@a ochl azovgn?2.

Obr §26eACi Pol y k a(lB)on §t
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6.2 PETGT Pol yet hyl entereftal 8tglykol

Jedn8 se o mapgelry &t hyldeemotzemd f tzal §tu (PET), k
Na rozd2l od PET se PETG poug2v8 pro 3D tis
snadnmj2im srans pul ujeg emg nDpBs didpujaeavigg ykol er
BNDgnN se PETG vyug2vs§ na virobu nap§s.: me c h
telefonn®) zaS2zen?2.

T Vihody

Mezi vihody Sad2me pewaiBdPa RElee§j doshbdanke p
odol §vaj2c?2 nam8h8n2, cog jsou napS2klad mec
povahy, tud,zg je | ®pe tvad9s he dtka | vtIBacshtenpoesl tn?f
kvliroblD potSebapht aki2fohB8H&kthehi 8§81 je tak® stab
kol 2savlich tedebbrmaocedpnehbh8z3mkgtnDn2. PETG |
je mogno zajistit dochurstdvongsébe.2 pSil navost | ed
Jeho vel kou vihodou | e, ge vydr g2 opakovanc
napS2klad prThlednosti, jako tomu je u PC.

kyselin8m a alkohol Tm. Tepl dtya amd®hka pTgeb
odolnost.

Je getgrinvr])jtngzlnku pro~sztrﬁee!dizgtvnrpzer(s\pmdngv.D Vypou
viparT a nepS2hémdilchazg8pathbfi ezZi pSi(@p2vsg v

T Ne vddn

Ve sroR@8&8m& BETG meng2 hpofgevh8nbmb, madter 88]
vygg?z?. PodobnnhD jako u P je PETG hygroskopic
za n8§sledek ovlivnnNn2z kvalityt$edku BT w§ koo
kpogkr &b[&H2edku mRDk] 2 ho nNjg2ho povrchu. Tyt
a sl odistt® akn Dn 2 .

C
Vv
Vv

Obr §27eRETGiPol yet hyl ent @9 eftal 8tglykol
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6.3 PLAiPoyakti dovg8 vl 8kna

Materi 8 PLA je druhem proosytelsitnenrTuc,h kmaetrelr ij§d
materi 8l u je snadn®,3Dai dkavmPch yphodt®o ge skavow
podl otku.20)k

T Vihody

Mezi hl avn? vTrlody fil akgént amP h Au30@400Kfl zZ k § k o b
cog vilggez uvedenlch materi 8/ T nejm®nN. Detail
vDt g2 soul 8§sti. Zpravidla jehohvVghgkoAcapj Te
apod. VI r obak unkautSel rene§dc uSlejpeyv ® ttoditoi mdyf voodar ug Vv |
ekologilthDjg2 a z8roveR se d8 recyk@®Bovat ve
f Nevlihody

Nevihodou je mal§ odolnost vTli vysokIm tepl
k Sehkl cog mTge zpTsobit | §m8n2 . DHedisgka s e mT
mechanicklch vlIiastnost2 oprot.i PC nebo PETG

Obr 8§ 18eMATPol yakvi 8Kko6)g

64 Recykl ace materi 8| T

Me z i vel k® ot 8zlkkodmgghnnhodobyepgaovbs6tivich pr
produkt u, je g8dan® di skutovat o uhl 2kov®
slouleniny spojen® polymerac2 do dlouhTch S
zropy | i zejnenj2zihcoh gp Itythgub,a a s pal ov § ma2t nrovsyf gaUS ee.
Mognosti sn2dgen? mnogstv2 oxidu uhlilit®ho |

T Sni govat jeho mnogstv?2 POt @v nPIENT Gp opuadt 252§
recyklovatel n® pl asty.

f Vyr&8bDhDtbipdlasgiyckliph amatye opfI®WDn @I nl ch zdr
kter® patS2 PREA(L)PHA nebo bio

Vdnegn?2 dobD r bic plastechpesolu EV2kma jpeo na vzestupu
technol ogi 2.

34



Z8padol es k 8Plwnniiv,e rFzaiktua tva 8Bakaj] BASke, akR208. r ok
Katedra konstruov8§n?2 strojT Al eg Fux

Vezdravotnick®m proesd2Seda megmdet it akeds thlukc

zdravotnickli ¢clompomEFom®ku ¥e uvadguje pSedevg?
vypl | v &kgntamirface(22)
Z obnovitelnych zdroji
Bioplasty
napr. PLA,
PHA, PBS,
Skrobové smési
Nerozlozitelné «.....coovivmmmiiiiiin ..... e o :;' ..... Rozlozitelne

Konvencni plasty Bioplasty
B napr. PE, PP, PET napr. PBAT, PCL

: Z fosilnich zdroju

Obr 8§ 2%Ko z d Ipllearg23) T

Obr 82ek Spal ov@#f2 plastT
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6.4.1 Eco-audit

Porovngn? jednotlivHIediSkaS\pptbeSmdDrTyg:ihemlaaejré@rh,djt Iz
Vtomtoohl edu n&8Im RipkeEz2 | ako neNuwtfrekts potDggl¥o
energie na virobu PETG je o 45% 8 §gg2 a u ma

Energy (MD)
40-
20~
0- — —
[
-20-
Material Manufacture Transport Use Disposal Eol potertial
-100 % Change +100
PLA I 0%
PC ] +61%
BPETG — +45 9

Obr §2lekSpot Seboyang energie

Mognost por ovn§nhtediskeCQd §opgk ®t edDuarzazsebou |
zanechapSeddhba Zzeas rpS2nEBankN nej | pe.ORY% M S22 mal
je na tom PETG a ae3i1 8TPOGyld vgotrnaar ecyk

Life) cyklus.(8)
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CO2 Footprint (kg)

0~ [
o
-1-
Material Manufacture Transport Use Disposal Eol potential
-100 % Change +100

PLA | 0%

PC ] +37T%
BPETG [ ] =27 %

Obr § 22eStopa CO:(8)

6.5 Srovngn?: vl astnost 2

Popopist Nc hmat ¢ SBEbdEkseta t ®ma | e jCijesth osimd v ip§ o2 .v I
virobky, jejichg jedn2zm z hlavn2ch pogadavk
upl at Ruje pro hromadn®avPtAbky kagdéddenmnzhop.
rychl ® prototypypy@®R6 pSedbhNDgn® konce

Zhl edi ska cenov® kate®Cr ipo brydd j| RMEOREkgr@tsnl2u c e
pro PETGjsou57:6 0, 0 Rt 6k §Cprl TmBr w 1 0kga pao PiAolole70K | /
Kl /.Bgya byl admS$abBateca Gz @)rf26)a EduPack.

NenapimaBre®ET&Ingbo PGrebol i bez pNSidanTch aditiwv
poug2vs8§ny pro viroP&ET&GCc pSa rdrjaovilo gpriochiaRele.ut i ¢ k
pomTcky a PC pro ochrann® gtz2ty.

37



Z8padol es k8 luzmiiv,e rFzaiktuad tva 8t kaj BaS%S ke, a /a0es. r ok 2
Katedra konstruov8§n2 stroj T Al eg Fux

7 Prototyp g¢gtz2tu

Vt ®t o ksampa t ahzapervznu2 nd\w8$dge a proveaporprvhBEm
sk onk ur @z nm22nn) rkdpitole V.1N § s | budlepl® e cesprototypa j eh o f 8z ¢
n8vr hu.

71 Pr Tzkum tr hu

Vt ®t o sekci byl vy b rt8rnh uj, e dketne rrl & §phdastl r opungj?ral j k al
Ohranni-258natolFiS8§jiz&k upmd @glen N t g catkroi cnk8yg nparvort goet n
Jedi§ sabloi | ej ovli gtre&hlsaev n®im ipk8osrkoevii, m kter T | z ¢
ugi vattélte.j e bez ,vi1&lee up mBhdreazheedbahd e®@.p Salsy ob
komfortnAv@gta&t onobast nostpl miegsehupohybDa Roaanl v
gt2t splRuje nor mu L K&pitol H.Cehasbj@lodavatélein nastaverdhe n o u
ha 129 .KIDPH

Obr §2%&chrannl253 2tKFBku@®nl n2 TS)

~

o ochr &snled@tl2 tvytbylE§nnpro vige uveden® p
® je pPtrhopesSido eVahhodédmhest i navr hovan
I kce hodnot vl astnost 2 uvedenTch TS p
odRovE&n28§m2 .dokumentov

Ve skupinBhD viflwlsk|mitds&?y PpIvoSkgeetny® hodnocen?2 vhec
zat2mco konlkueeviplomst@t®0.skoro nelig2 princi,
nebonogren2Hl avn2m rozd2l em j e,p $%p ayéhipovg rmodnout y p
hl ed?2, kdyby skPapo@koddeni wi i kewm8nbdtnostd2z m s e
dl ouhodob8 odol nost.

Ve druh® kategddemjevkasknoehPnZTSv&gen® hodnc
048al e n§g pr oetey pr oz&d 20 eHpHemwemigiz mk ankurenl] n:
Vt ®t o0 kapitole jig bylo zimSeBygonageakenkur énr
pohodinoss pol el nN se spolehlivost2 pSed vytvoSen
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Dal g2 v I hoptotypy nkgerT spadgosiioatvh ampranometm T M S
prost SedkTm, je jeho skladovg§§n2 a manipul ace
na hlleed?en&u, t ark? szaaaglordémonto®ateldost a separovatelpest
jednoduchg8 pSi j eho | i kwhoddoatioi .0, RnavtDdt 8§l n &
konkuren|ln?2ho

Zhlediskav | as kpS3t8dn2mu prostSed? |je epouzesegi | no:
| ivgrnogstv2 odpadovlich materi 81T, kterl je zrg
jig®vo kapitole zmi Rovali

StejnhD tak si kategodid n-odwei GAKSMYW vf or mac? . V§ ¢
hodnocen?2s e maoicgnzonghsinddtiteou TS) sou t ®mNS shodn®.

7.2 PS e d b Prototyip

V¥vodn2 f §zi bylo z8sadn?2 paug2t] mS e doezghloodun o
znich se zd§& blt nejef aktjiewn Bjeg2tnk od®Iheo I ylpa
nejv2ce odolnT proti vnhRjg2m vIiivIm, taS ug

vl astnosti jvsinzen asmm@djdijdl ®v Kk afkiot ol e o speci fi

My gl enkbowoSehbBDgpn®hot ypu byl o zkonstozmRBEwn:?

pougi fimich (konkurenl|ln2ch) wvprqglmu SBlidEdgek on st
byla zjigtBhDna kwonbpllaiskto v ant8a gneent2o dgau mi | ky a z §
zdTvodu mognbbhapbodpdRrvpro protagen2 gumi]l k-
t ® 0 metody by musela blt gumil|l kazaechi clk§ iz
hlavy.

Obr § 24eAS e d b Prototyp
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73 Fing8l n2 prototyp

Po optimalizovgn2 byl ntazvm geen \\yeP@§? lzipgirswhk @
gumbu &2 Sk a dak narostlae g0 mmna20mmc o§g znamen§ VvRtg?2
naphRt2 a memad?2u el lakl @evhide Iteonaknyr ann®ho gt2tu by
Dogl¥%prknv8m rozmDr T, aby Jlelo gt2tu nebylo

mognostl bkat el nosti. Byly pSid&ny r&8diusy a zk
na spodnz2udiSwsat eljsakT®h ozaihl Reuddoes k ® muz a/r S2z|lui n Nn ®m
os mirhfanamiD81 e byl o pSobigastivyba®eA pro umognh
pohybu hlavyTa k ® byl o navrdgéEvodwymidkod &ind o szt i pSi

| el enky se tedy8mdDhalt or mglng? odgbkter ®ho se

Gumi |l ka se nyeBr mavk c¢dz&jSee av ydtovachaetne ei glde, g u m
zachytila.

N8sl ednhD | elo a pomocn8 | 8st na drgen2 tvar
Mat eermi Ir o virobudiwlodpo u dicth | FLoad |2oejtikka®lapwvr Tor o b
nastavena na @0COp t i neplbtan tbysky pro tisk PLA se pohybuje kolem 1B 0 A C .. U
vitisku prototypu bylOsttart 2k o arsd satveewnz2 § kbl ya don 2
v programuPrusa Slicer.

Obr §2%kFin§ln2z pr.

40





















