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1 Đvod 

Ochrann® ġt²ty na obliļej a jin® zdravotnick® pomŢcky zabraŔuj²c² ġ²Śen² virŢ byly v posledn²ch 

letech diskutovanĨm t®matem, kterĨ se dotĨkal kaģd®ho z n§s. Situace n§s donutila pŚij²t 

s nejlepġ²mi Śeġen²mi v kr§tk® dobŊ, coģ mŊlo za dŢsledek nedostateļnou optimalizaci 

potŚebnĨch ochrannĨch pomŢcek. Do budoucna je proto nezbytn® se na problematiku znovu 

pod²vat. Zanalyzovat jednotliv® specifikace poģadavkŢ pro vĨrobu ochrannĨch ġt²tŢ. ZamŊŚit 

se na nejvhodnŊjġ² typy materi§lŢ a popsat jejich vĨhody a nevĨhody. Vyhodnotit zpŢsoby 

vĨroby a porovnat jiģ vyroben® produkty.  

Prvn² ļ§st t®to pr§ce obsahuje popis pozitiv a negativ dvou typŢ ġt²tŢ, analĨzu zpŢsobŢ vĨroby, 

specifikaci poģadavkŢ a v neposledn² ŚadŊ pŚehled materi§lŢ vhodnĨch pro vĨrobu ochrann®ho 

ġt²tu. 

V druh® ļ§sti je na z§kladŊ t®to analĨzy zkonstruov§n prototyp pomoc² programu SolidEdge a 

porovn§n s konkurenļn²m produktem z trhu. C²lem vlastn²ho n§vrhu je zoptimalizovat 

jednotliv® kroky vĨroby, skladov§n², pouģ²v§n² a likvidace. Z§roveŔ je ale ģ§douc² se vyhnout 

i negativn²m vlastnostem konkurenļn²ch ġt²tŢ. 
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2 RozdŊlen² ġt²tŢ 

Na trhu se objevuj² dva z§kladn² typy. Prvn²m je ġt²t, kterĨ je pŚes celĨ obliļej, jehoģ ¼chyt je 

v horn² oblasti hlavy. DruhĨ chr§n² pouze ¼sta a nos. Tento typ je ale oznaļov§n za m®nŊ 

efektivn², protoģe se kap®nky mohou ġ²Śit pŚes okraj u oļ² a je tedy pravdŊpodobnŊjġ² moģnost 

infikov§n² pro nositele tohoto typu ġt²tu. V t®to kapitole bude pŚibl²ģeno rozdŊlen² mezi dva 

z§kladn² druhy ġt²tŢ. 

2.1 Metoda na nos a ¼sta 

Tato metoda ġt²tu zabraŔuje poļ§teļn²mu pohybu kap®nek vpŚed. Nejedn§ se vġak o n§hradu 

za zdravotnick® rouġky nebo respir§tory. Umoģnuje st§lou viditelnost, protoģe nezakrĨv§ oļi. 

¶ VĨhodou ġt²tu na nos a ¼sta je jednoduch§ a snadn§ manipulace. Tento druh je tak® 
velmi praktickĨ, protoģe se d§ snadno sloģit a schovat napŚ. do taġky. 

¶ NevĨhodou mŢģe bĨt zhorġenĨ komfort napŚ. pŚi mluven² z dŢvodu upevnŊn² na bradŊ. 

D§le je ġt²t v²ce otevŚenĨ ze stran, takģe mŢģe doch§zet k jednoduġġ²mu prostupu virŢ a 

bakteri² k nositeli ġt²tu. (1) 

 

 
Obr§zek 1: Ġt²t na nos a ¼sta (2) 
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2.2 Metoda ġt²tu na celĨ obliļej 

Ġt²t na celĨ obliļej je na druhou stranu efektivnŊjġ², jelikoģ nositeli pokrĨv§ vĨraznou vŊtġinu 

obliļeje. Đchyty u tohoto ġt²tu maj² nŊkolik moģnost² vzhledu a funkļnosti. 

 

Prvn²m je metoda s gumiļkou za hlavou, kterou je moģn® si nastavit podle prŢmŊru hlavy. 

Aplikace tohoto ġt²tu je jednoduch§, protoģe gumiļka se jednoduġe nat§hne a nasad² na hlavu.  

 

¶ VĨhodou je snadn§ regulace prŢmŊru a jednoduch® vymŊnŊn² gumiļky pŚi jej²m 

zniļen². 

¶ NevĨhodou vġak je, ģe se gumiļka mŢģe pŚetrhnout, a proto je nutn® jej² navrģen² s 

dostateļnou pevnost² a pruģnost². PŚi delġ²m noġen² se mŢģe tak® st§t nepohodlnou a 

v m²stŊ, kde se nach§z² gumiļka mŢģe doj²t k otlaļen². (3) 

 

 
Obr§zek 2: OchrannĨ ġt²t s gumiļkou (3) 
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Dalġ²m typem ¼chytu mŢģe bĨt n§vrh s noģiļkami jako u klasickĨch brĨl². Nutnost² je, aby byly 

noģiļky dostateļnŊ pruģn® a t²m se pŚizpŢsobily na rozmŊr hlavy kaģd®ho ļlovŊka. D§le je 

potŚebn®, aby ġt²t vymezil mezeru mezi ļelem a ļelenkou, coģ je u t®to varianty nŊkdy v²ce 

obt²ģn® z dŢvodu mal®ho prostoru mezi oļima a ġt²tem. 

 

 
Obr§zek 3: OchrannĨ ġt²t (brĨle) (4) 

 

TŚet²m typem, kterĨ se na trhu vyskytuje jako ġt²t na celĨ obliļej je ġt²t s mechanismem na 

zmenġen² prŢmŊru pomoc² up²nac²ho mechanismu s otoļnĨm koleļkem. Tento druh je 

pŚ²jemnŊjġ² na noġen², protoģe oproti gumiļce tolik netlaļ², nĨbrģ je mnohem tŊģġ² na vĨrobu. 

VĨroba mechanismu s otoļnĨm koleļkem je pŚedevġ²m sloģit§. Proto se tento druh tak ļasto 

nevyr§b² z dŢvodu ļasov® n§roļnosti a tak® sloģit® kompletaci cel®ho ġt²tu. 

 

 
Obr§zek 4: OchrannĨ ġt²t s up²nac²m mechanismem s otoļnĨm koleļkem (5) 
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3 ZpŢsoby vĨroby 

V t®to kapitole bude uvedeno rozdŊlen² dvou nejbŊģnŊjġ²ch zpŢsobŢ vĨroby ochrann®ho ġt²tu. 

3.1 3D tisk: 

3D tisk se v historii pouģ²val pŚedevġ²m pro vĨrobu prototypŢ. Bylo nutn® zjistit, zda je produkt 

napŚ. pohodlnĨ nebo spr§vnŊ uspoŚ§danĨ. To se zajistilo 3D tiskem nebo dŚ²ve tak® pod n§zvem 

rapid prototyping (rychl§ vĨroba prototypŢ). 3D tisk spoļ²v§ ve vĨrobŊ tzv. aditivn² metodou, 

kde se materi§l pŚid§v§ po vrstv§ch na sebe. Opakem t®to metody je metoda subtraktivn², se 

kterou se setk§me napŚ²klad u obr§bŊn² materi§lu. Vyuģit² 3D tisku se najde pŚedevġ²m pro 

malos®riovou vĨrobu. (6) 

3D tisk§rny se rozdŊluj² na tŚi z§kladn² typy podle zpŢsobu zpracov§n² a podoby materi§lu: 

 

1. Materi§l je extrudovanĨ (vytlaļovanĨ) tiskovou hlavou skrz rozehŚ§tou trysku. Jako 

pŚ²klad t®to technologie je FDM (fused deposition modeling) nebo FFF (fused filament 

fabrication). (6) 

 

2. DruhĨm typem je tekutĨ materi§l, kterĨ je vytvrzov§n pomoc² vrstvy na definovanĨch 

oblastech. Materi§l je vytvrzov§n pomoc² svŊteln®ho paprsku (napŚ. UV laser). 

PŚ²kladem tohoto typu je technologie SLA (stereolitografie). (6) 

 

3. Posledn²m typem je materi§l v podobŊ jemn®ho pr§ġku, kterĨ je sinterov§n (sp®k§n, ne 

vġak roztavov§n) laserem. Technologie, kter§ toto vyuģ²v§ se nazĨv§ SLS (selective 

laser sintering). (6) 

 

 
Obr§zek 5: 3D tisk§rna (6) 
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Mezi veŚejnost² je nejv²ce pouģ²v§na metoda FDM/FFF, kde se plast nan§ġ² po vrstv§ch na 

sebe. Materi§lem pro nan§ġen² je tiskov§ struna (filament), kter§ m§ nejļastŊji prŢmŊr 1,75 mm. 

(6) 

Pro tuto metodu vġak mŢģe bĨt vyuģito 3D tisk§ren s rŢznĨm druhem pohybu v prostoru.  

DŊl² se na: 

 

1. Kart®zsk§ tisk§rna, kter§ pracuje na principu tŚech pohybuj²c²ch se os. Ve smŊru X, Z 

se hĨbe hlava, kter§ souļasnŊ vytlaļuje materi§l a po ose Y se hĨbe podloģka. (6) 

 

 
Obr§zek 6: Kart®zsk§ 3D tisk§rna (6) 

 

2. Delta tisk§rna, kter§ pouģ²v§ z§vŊsnou hlavu (extruder) na tŚech ramenech, a ty jsou 

spojeny pr§vŊ v m²stŊ extruderu. Tato tisk§rna vyģaduje pŚedevġ²m vysokou pŚesnost 

pŚi stavbŊ, seŚizov§n² a kalibraci. Jej² vĨhodou je velkĨ prostor ve smŊru osy Z. (6) 
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Obr§zek 7: Delta tisk§rna (6) 

 

3. Polar tisk§rna je m®nŊ pouģ²vanĨm typem. Tisk§rna pracuje na b§zi pol§rn²ho pohybu 

tiskov® hlavy ve dvou os§ch a rotaļn² podloģce. Konstrukce tohoto typu je jednoduch§, 

ale pŚ²prava modelu pro tento druh tisku je pomŊrnŊ sloģit§. (6) 

 

 
Obr§zek 8: Polar tisk§rna (6) 
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3D tisk je vĨznamnĨ pŚedevġ²m t²m, ģe kaģdĨ, kdo m§ 3D tisk§rnu si mŢģe vlastn² ġt²t 

vymodelovat a vytisknout s§m doma. 3D tisk se tak hod² i pro m®nŊ precizn² n§vrhy, u kterĨch 

nen² nutn® dodrģovat pravidla pro formov§n² plastŢ jako napŚ. ¼kosy kter® jsou nezbytn® 

vytvoŚit u d²lŢ urļenĨch pro vstŚikov§n², aby se daly n§slednŊ d²ly odebrat z formy.  

 

3.2 VstŚikov§n² plastŢ: 

Metoda vstŚikov§n² nen² tak efektivn² pro kusovou vĨrobu, a proto je vyuģ²v§na pŚedevġ²m ve 

velkovĨrobŊ.  

 

VstŚikov§n² plastŢ je proces, kde se plast ve formŊ granul² nasype do n§sypky. Odsud je plast 

dopraven do tav²c² komory, kde vlivem tŚen² vznikne z termoplastu tavenina. Ta je n§slednŊ 

vstŚ²knuta do dutiny formy. Tavenina formu zcela zapln² a uzpŢsob² se podle jej²ho tvaru. Pot® 

n§sleduje dotlakov§ f§ze, kter§ zabraŔuje smrġtŊn² a zmŊnu rozmŊrŢ vĨrobku. Nakonec se teplo 

vytvoŚen® ve vĨrobku pŚesune na formu a vychladnut²m plastu produkt ztuhne a zmŊn² se 

v poģadovanĨ vĨsledek. (7) 

 

Z hlediska uģivatele ale nen² v metod§ch vĨroby takovĨ rozd²l, jehoģ bychom si vġimli pŚi 

praktick® manipulaci se ġt²tem. 
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Obr§zek 9: VstŚikovac² stroj (8) 

 

Obr§zek 9 byl pŚevzat z datab§ze Granta EduPack, a jeho popisky byly pŚeloģeny.  

Z§kladn²m rozdŊlen²m vstŚikov§n² je smŊr, kterĨm je materi§l vstŚikov§n do formy. MŢģe bĨt 

do horizont§ln²ho nebo vertik§ln²ho smŊru. 

 

3.2.1 Horizont§ln² vstŚikovac² stroje 

Horizont§ln² vstŚikovac² stroje jsou mnohem v²ce pouģ²van® v praxi neģ vertik§ln² vstŚikovac² 

stroje. Orientov§n² tohoto typu stroje je horizont§ln² tak® z dŢvodu lepġ² automatizace vĨroby. 

MŢģe bĨt tak® vhodnĨ k vĨrobŊ malĨch aģ mikroskopickĨch d²lŢ. (9) 

 

 
Obr§zek 10: Horizont§ln² vstŚikovac² stroj (10) 
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3.2.2 Vertik§ln² vstŚikovac² stroje 

Vertik§ln² vstŚikovac² stroje maj² nejvŊtġ² pouģit² u vĨrobkŢ z v²ce druhŢ polymerŢ. Mohou m²t 

tak® vyuģit² u polotovarŢ, kter® se n§slednŊ jen obstŚikuj². U tŊchto typŢ vstŚikovac²ch strojŢ se 

mŢģeme setkat s pŚ²padem, kdy horn² polovina formy se pohybuje vertik§lnŊ a spodn² polovina 

formy horizont§lnŊ resp. ot§ļ² se na otoļn®m stole. (9) 

 

 
Obr§zek 11: Vertik§ln² vstŚikovac² stroj (10) 

 

3.2.3 Formy pro vstŚikov§n² 

Forma pro vstŚikov§n² je sloģit® zaŚ²zen², kter® se skl§d§ z mnoha ļ§st². Forma se pŚev§ģnŊ dŊl² 

na dvŊ strany, kter® jsou rozdŊleny hlavn² (pŚ²padnŊ vedlejġ²) dŊl²c² rovinou. Hlavn²mi ļ§stmi 

formy jsou: (9) 

¶ Up²nac² deska ï Tato ļ§st je potŚebn§ k upnut² formy ke vstŚikovac²mu lisu. D§le se 

k t®to desce mŢģe pŚipojit izolaļn² deska, kter§ zabraŔuje odchodu tepla z formy do 

stroje. 

¶ Tv§rnice ï V tv§rnici bĨv§ ļasto vytvoŚena dutina, kter§ d§v§ tvar vĨrobku. V praxi se 

ale tato deska pouģ²v§ jako kotevn² deska pro tvarov® vloģky.  

¶ Tv§rn²k ï Tv§rn²k neboli j§dro pŚesnŊ zapad§ do tv§rnice a tvoŚ² tak vnitŚn² stranu 

vĨrobku. V praxi se pouģ²v§ stejnŊ jako tv§rnice sp²ġe jako kotevn² deska pŚev§ģnŊ 

z ekonomickĨch dŢvodŢ. VĨhodou tv§rn²ku je, ģe u v²cen§sobnĨch forem lze v pŚ²padŊ 

poruchy vymŊnit pouze tv§rn²k m²sto cel® desky. 

¶ RozpŊrn® desky ï Pouģ²v§ se k vytvoŚen² mezery mezi tv§rn²kem a up²nac² deskou. 

N§slednŊ je tato mezera vyuģita pro pohyb vyhazovaļŢ, kter® pot® vyhod² celĨ vĨrobek 

z formy. 

¶ Vyhazovac² deska kotevn² ï V t®to desce jsou um²stŊny vyhazovac² kol²ky. 

¶ Vyhazovac² deska opŊrn§ ï Pouģ²v§ se k opŚen² vyhazovac²ch kol²kŢ. 
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¶ T§hlo ï Jedn§ se o tyļ pŚipojenou ke vstŚikovac²mu stroji. Pomoc² t§hla se pŚen§ġ² 

pohyb na vyhazovac² kol²ky. 

¶ Vyhazovac² kol²ky ï Vyhazovac² kol²ky slouģ² k vyhozen² vĨrobku z formy. Je 

nezbytn®, aby byly zavedeny aģ do dutiny formy, kde se opŚou o m²sto vĨstŚiku, kter® 

se nebude deformovat. NejļastŊji pouģit® typy vyhazovac²ch kol²kŢ jsou v§lcov®, 

trubkov® nebo prizmatick®. 

¶ Temperaļn² kan§ly ï Tyto kan§ly slouģ² k udrģen² konstantn² teploty ve formŊ. Proud² 

v nich temperaļn² m®dium, kterĨm zpravidla bĨv§ olej, vzduch nebo voda. 

¶ Vtokov§ vloģka ï Tato ļ§st spojuje formu a plastikaļn² jednotku. Vtokov§ vloģka je 

ļasto vyr§bŊna z odolnĨch materi§lŢ. 

¶ StŚed²c² krouģek ï Slouģ² k nasmŊrov§n² formy na stŚed plastikaļn² jednotky. 

 

 

Obr§zek 12: Sch®ma formy (9) 
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4 Specifikace poģadavkŢ 

V t®to kapitole jsou uvedeny specifikace, kter® by mŊl ochrannĨ ġt²t splŔovat a vlastnosti podle 

kterĨch by se mŊla Ś²dit napŚ. vĨroba. V prvn² ļ§sti bude pops§n ¼vod do specifikac², kde je 

uvedeno, podle kterĨch krit®rii se Ś²d² a jak® je moģn® vyuģ²t v§hy pro hodnocen² vĨznamnosti. 

D§le jsou specifikace rozdŊleny na reflektovan® a vkonstruovan® vlastnosti, kter® se povaģuj² 

za dvŊ hlavn² rozdŊlen². 

4.1 Đvod do specifikace 

Tato sekce popisuje specifikaci na ochrannĨ ġt²t, kde se podle jednotlivĨch indik§torŢ zjist², zda 

vĨrobek splŔuje zvolen® poģadavky. Jednotliv® vyhodnocen² vlastnost² ġt²tu a poģadavkŢ na 

nŊj je uvedeno v pŚ²loze 1. TS je technickĨ produkt ch§panĨ jako technickĨ syst®m. Protoģe je 

¼kolem n§vrh ochrann®ho ġt²tu, je vymezen² Śeġen² technick®ho syst®mu (d§le uģ jen jako ĂTSñ) 

a jeho kl²ļovĨch prvkŢ nezbytn®: 

Operand:   Bakterie a viry 

Transformaļn² proces: Zm²rnŊn² ġ²Śen² bakteri² a virŢ 

Oper§tor TS:   OchrannĨ ġt²t 

 

V tabulce (pŚ²loha 1) existuj² rŢzn§ krit®ria a hodnocen² v§hy vĨznamnosti, podle kterĨch se 

Ś²d² specifikaci zvolenĨch poģadavkŢ. 

Oznaļen² kategorie zdroje krit®ria ï poģadavku na vlastnost, indik§tor vlastnosti atd.  

[ISO ï 9000 2016] (viz kapitola 4. Normy): 

¶ Stanoveno (zad§no, dohodnuto) ï zvĨraznŊn² velk® z§vaznosti, lze jen obt²ģnŊ 

dodateļnŊ zmŊnit, 

¶ Z§vazn® (povinn®, pŚedepsan®) ï zvĨraznŊn² bezpodm²neļn® z§vaznosti, nelze zmŊnit, 

¶ Obvykle pŚedpokl§dan® ï vyj§dŚen² menġ² z§vaznosti, lze ovlivnit (napŚ. 

marketingovŊ), 

¶ Vlastn² ï vyj§dŚen² nejmenġ² z§vaznosti, lze zmŊnit. 

D§le je nutn® urļen² hodnoty vĨznamnosti v r§mci dan® skupiny krit®ri². 

Doporuļen§ stupnice bodov®ho hodnocen² v§hy: 

¶ 4 ï Maxim§ln² 

¶ 3 ï StŚedn² 

¶ 2 ï Mal§ 

¶ 1 ï Minim§ln² 

¶ 0 ï Zanedbateln§ 

¶ X ï Nezn§m§ 

Podle zvolenĨch krit®ri² se urļ² n§mi poģadovan® hodnoty. 
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4.2 Vlastnosti TS k funkļnosti 

Prim§rn² funkc² ochrann®ho ġt²tu je zabr§nŊn² pŚenosu virŢ a bakteri² na uģivatele. Pro zvĨġen² 

ochrany pŚed nakaģen²m je vhodn® ġt²t zkombinovat s rouġkou. Pro lidi trp²c² poruchami 

dĨchac²ch cest mŢģe bĨt ochrannĨ ġt²t vhodnou alternativou, jelikoģ je pro nŊ noġen² rouġek 

obt²ģ².  Ġt²t po pouģit² je nutn® vyļistit dezinfekc². (11) 

Tato specifikace je jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch a m§ tedy nejvŊtġ² v§hu. Hodnota v§hy v t®to sekci 

mŢģe bĨt prŢmŊrnŊ 3-4. (12) 

4.2.1 Vhodnost pro poģadovan® vĨstupn² funkce a ¼ļinky  

V t®to kapitole jsou pops§ny nejdŢleģitŊjġ² poģadavky na funkļnost oper§toru jako napŚ. 

umoģnŊn² nasazen² ochrann®ho ġt²tu. D§le jsou uvedeny obecn® poģadavky na operand a 

proces. UmoģnŊn² nasazen² by mŊlo bĨt co nejsnadnŊjġ², vhodnost pro dezinfikov§n², co 

nejvŊtġ². DŢleģitou roli hraje i co nejvŊtġ² prŢhlednost ġt²tu.  

D§le se mus² zabr§nit ġ²Śen² bakteri² a virŢ. To ġt²ty umoģŔuj² t²m, ģe zachyt² vir na prŢhledn® 

hled² a kap®nky se tedy nedostanou pŚ²mo do nosu, ¼st nebo oļ². (13) 

 

Specifikace poģadavkŢ se zde tak® zabĨv§ principem upevnŊn². V kapitole 2 byly porovn§ny 

rŢzn® druhy. Dle poģadavkŢ by se mŊlo jednat o princip dotaģen² a tŚen². V porovn§n² se vġak 

vyskytuje i ġt²t co tomuto principu nevyhovuje. Na tuto specifikaci se ovġem neklade tak vysok§ 

v§ha jako na funkci samotn®ho ġt²tu. Pokud se tedy nalezne ġt²t s jinĨm principem a je Śeġen 

pouze jinĨm up²n§n²m a uģivateli to nepŚivod² nepŚ²jemnosti je tato specifikace zanedbateln§. 

Proto je v§ha t®to specifikace mal§. 

Specifikace upŚesŔuj²c² detaily o bakteri²ch a virech pouze shrnuj² n§sleduj²c². Ġt²t m§ m²t co 

nejvŊtġ² odolnost proti virŢm. T²m se dos§hne spr§vnŊ zvolenĨm materi§lem a konstrukc² 

samotn®ho ġt²tu. D§le souvisej²c² dezinfekce a s n²m spojen® odstranŊn² viru ze ġt²tu by mŊlo 

bĨt co nejsnadnŊjġ². Dezinfekce by se mŊla prov§dŊt minim§lnŊ 1x dennŊ. Ve zdravotnictv² to 

mŢģe bĨt i ļastŊji. Z§leģ² na m²Śe infekce, se kterou se dostane ġt²t do kontaktu.  

N²ģe jsou vyps§ny doporuļen® metody k odstranŊn² viru, kter® jsou nyn² ovŊŚov§ny 

profesion§ly. Je doporuļen® pouģ²t metodu vģdy na jednom ġt²tu a n§slednŊ pozorovat, jestli 

nedojde k jeho poġkozen². Vġechny testy byly provedeny na ochrannĨch ġt²tech z Prusa PETG 

Orange. (14) 
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Metoda Podm²nky Đļinn® proti OvŊŚeno na ġt²tu 

Horkovzduġn§ 

suġ§rna 
65 ÁC, 60 minut Viry a bakterie OvŊŚeno SYNLAB 

WHO 

dezinfekce 
75 % IPA, 5 minut Viry a bakterie OvŊŚeno VĠCHT 

Isopropylalkohol 

(IPA) 
96 %, 5 minut Viry a bakterie OvŊŚeno VĠCHT 

Isopropylalkohol 

(IPA) 
75 %, 5 minut Viry a bakterie OvŊŚeno Labtech 

Chlornan sodnĨ 

(Savo) 

0,01 % (1:10), 2+ 

minut 
Viry a bakterie OvŊŚeno Labtech, SYNLAB 

UV-C 

z§Śen² o vlnov® 

d®lce pod 280 nm, 

30 W, 15 minut 

Viry a bakterie OvŊŚeno SYNLAB 

Ethanol 

70-80 % 

maxim§lnŊ*, 5 

minut 

Viry a bakterie OvŊŚeno VĠCHT, Labtech 

Peroxid vod²ku 25 %, 5 minut Viry a bakterie OvŊŚeno ZUUSTI 

Tabulka 1: Doporuļen® metody dezinfekce (14) 

* Vyġġ² koncentrace ethanolu sniģuje jeho ¼ļinnost. 

 

Nedoporuļen® metody dezinfekce mohou bĨt n§sleduj²c². 

 

Metoda Podm²nky Z§vŊr 

Autokl§v (horkĨ) 
Vysok§ teplota 120 ÁC+,  

tlak 200 kPa+ 

Materi§lovĨ limit PETG = deformace 

ġt²tu 

Autokl§v 

(studenĨ) 
60 ÁC, 60 minut Deformace ġt²tu (SYNLAB) 

Ethylen oxid 
Ethylen oxid p§ry, zvĨġen® 

teploty 
ĻasovŊ n§roļn®, v Ś§du hodin 

Parn² steriliz§tor 80 ÁC, 60 minut Deformace ġt²tu (VĠCHT, SZĐ) 

Ethanol 81-100 % VĨraznŊ sn²ģen§ dezinfekļn² ¼ļinnost 

Tabulka 2: Nedoporuļen® metody dezinfekce (14) 

 

Vir se na ġt²t nejļastŊji dost§v§ ve formŊ kap®nek vytvoŚenĨch kĨchnut²m osoby, se kterou jsme 

v kontaktu. Rychlost kĨchnut² mŢģe dosahovat aģ ke 180 km/h a vytvoŚ² aģ okolo 40 000 

kap®nek. (14) 

https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#synlab
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#utc
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#labtech
https://help.prusa3d.com/cs/article/dezinfekce-prusa-oblicejovy-stit_125457#niph
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Obr§zek 13: Rozloģen² rychlosti po proudu pod®l vertik§ln²ho prŢŚezu ve stŚedu dom®ny a trojrozmŊrn® 

v²rov® struktury  (13) 

Barevn® obrysy pŚedstavuj² velikost rychlosti a izoplochy pŚedstavuj² v²rov® struktury. (a) Po 

0,05 s od zaļ§tku kĨchnut², (b) po 0,15 s, (c) po 0,25 s, (d) po 0,46 s. 

 

 

Obr§zek 14: Rozloģen² proudŊn² vzduchu bŊhem vydechov§n² okolo ochrann®ho ġt²tu. (13) 
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4.2.2 Vhodnost k poģadovan® provozuschopnosti 

Jednou z hlavn²ch specifikac², kter® je nutn® vyŚeġit, je, v jak®m odvŊtv² se bude ochrannĨ ġt²t 

nosit. V tomto pŚ²padŊ se jedn§ pŚev§ģnŊ o zdravotnictv². Je tedy nutn® specifikovan² m²sta, 

prostŚed² a ļasov®ho rozmez², ve kter®m bude noġen² ġt²tu uskuteļnŊno. Jelikoģ bude intenzita 

noġen² vysok§, je nutn®, aby byla i spolehlivost ġt²tu co nejvŊtġ². Asistenļn² procesy jako napŚ. 

n§roļnost na opravu je velmi mal§, protoģe pŚi poġkozen² se ļasto vymŊn² celĨ ġt²t. I pŚes to 

mus² bĨt ale odolnost pracovn²ch ploch proti opotŚeben² co nejvŊtġ². Toho se mŢģe dos§hnout i 

dobŚe zvolenĨm materi§lem.  

4.3 Vlastnosti TS k lidem 

4.3.1 Vhodnost z hlediska hodnot lid² 

ObecnŊ se jedn§ o specifikace, kde je pŚedmŊtem zohledŔov§n² ģivotn²ch a soci§ln²ch hodnot, 

kter§ sest§vaj² z n§zorŢ a zvyklost². Design a barevnost ġt²tu je dŢleģit§ napŚ. ve zdravotnictv² 

kde se barvou ochrann®ho ġt²tu mŢģe rozliġit jednotliv® oddŊlen² v nemocnici. ObecnŊ v§ha 

tohoto bodu je mal§, protoģe se nejedn§ o nezbytnou funkci ġt²tu, ale i tak by se tato specifikace 

nemŊla ¼plnŊ zanedb§vat. 

Je potŚeba br§t ohled i na zdravotnŊ postiģen® osoby v oblasti vĨvoje, distribuce a uģit² v r§mci 

re§ln®ho pouģit². Podle toho, jak moc z§vaģnĨm postiģen²m dan§ osoba trp² se mŢģe zapojit 

napŚ. do vĨroby.  

4.3.2 Vhodnost z hlediska bezpeļnosti a zdrav² lid² 

Zde se zaob²r§me, jak je dŢleģit§ bezpeļnost a hygieniļnost v cel®m vĨrobn²m procesu. V§ha 

hodnoty t®to specifikace je v pŚ²loze 1 nastavena jako nejvyġġ². D§le je nezbytn® zvolen² 

nez§vadnĨch materi§lŢ pro vġechny etapy LC nebo zamezen² vytvoŚen² neģ§douc²ch ostrĨch 

ļ§st² na d²le. DŢleģitou vŊc² je tak® ļist® prostŚed² pŚi vĨrobŊ, aby ochrannĨ ġt²t nebyl 

kontaminov§n uģ bŊhem vĨroby. 

4.3.3 Vhodnost z hlediska pŚ²jemnosti pro lidi 

D§le je nutn® zamezit nepŚ²jemnostem pŚi noġen², proto je vhodn® pouģit² napŚ. mŊkk® pŊny 

v m²stŊ dotyku nebo zvŊtġen² ġ²Śky utahovac² gumiļky, protoģe pŚ²liġ ¼zk§ gumiļka mŢģe 

zpŢsobit otlaļen². ĻichovĨ vjem ochrann®ho ġt²tu by mŊl bĨt neutr§ln², aby jeho noġen² nebylo 

nepŚ²jemn®. V§ha tŊchto hodnot je stanovena na stŚedn², jelikoģ ļlovŊk mus² db§t pŚi noġen² i 

na pohodlnost. 

4.4 Vlastnosti TS k ostatn²ch hmotnĨm pracovn²m prostŚedkŢm 

4.4.1 Vhodnost z hlediska dostupnĨch hmotnĨch pracovn²ch prostŚedkŢ 

Dostupnost jednotlivĨch novodobĨch pracovn²ch prostŚedkŢ (3D tisk, vstŚikov§n² atd.) by mŊla 

bĨt co nejvŊtġ². Protoģe je vĨroba pomoc² tŊchto technologi² ļ²m d§l rychlejġ², jejich n§roļnost 

na vyroben² a n§slednou mont§ģ by mŊla bĨt mal§. Druh vĨroby byl zvolen jako s®riovĨ, 

protoģe budeme uvaģovat vyroben² v²ce kusŢ ġt²tŢ.  

Nov® technologie na vĨrobu by mŊli bĨt dostupn® a nen§kladn®. Pouģ²vat by se mŊly 

jednoduch® tvary, kter® maj² minim§ln² materi§lovou a technologickou rozmanitost. 
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4.5 Vlastnosti TS k pracovn²m, pŚ²rodn²m a vesm²rnĨm prostŚed²m 

v etap§ch LC 

4.5.1 Vhodnost z hlediska pŢsob²c²ch pracovn²ch, pŚ²rodn²ch a vesm²rnĨch prostŚed² 

Odolnost k materi§lovĨm ¼ļinkŢm prostŚed² je dalġ² nezbytnou funkc², kterou mus² oper§tor 

splŔovat. Jako pŚ²klad mŢģe bĨt uvedena odolnost proti zamlģen² nebo proti vlivŢm pracovn²ho 

prostŚed². Na tyto specifikace se klade velkĨ dŢraz, proto je hodnot²me pŚev§ģnŊ nejvŊtġ² 

moģnou v§hou, jak je uvedeno v pŚ²loze 1. 

4.5.2 Vhodnost z hlediska pŢsoben² na pracovn², pŚ²rodn² a vesm²rn§ prostŚed² 

Jednou v dneġn² dobŊ nepŚehl®dnutelnou vŊc² ve vġech etap§ch ģivotn²ho cyklu vĨrobku mus² 

bĨt ekologiļnost a minimum odpadn²ho materi§lu. D§le je potŚeba, aby i materi§lŢ a energi² na 

vĨrobu bylo co nejm®nŊ.  

4.6 Vlastnosti TS k Ăknow-howñ informac²m 

4.6.1 Vhodnost z hlediska dostupnĨch Ăknow-howñ informac² 

ZajiġtŊn², aby produkt byl kompatibiln² s dostupnĨmi odbornĨmi informacemi, znalostmi atd. 

Normy a pŚedpisy je nutn® dodrģet bez vĨjimek, proto je tak® v§ha t®to specifikace maxim§ln². 

Aby se ġt²t mohl pouģ²vat ve zdravotnictv² je potŚeba, aby mŊl certifikaci od ministerstva 

zdravotnictv². 

4.6.2 Vhodnost z hlediska potŚeb novĨch Ăknow-howñ informac² 

Je vhodn® co nejvŊtġ² zjednoduġen² TS aby se redukovala vĨstupn² dokumentace ve formŊ 

n§vodŢ, ġkolen² atd. Proto je nutn® uv®st co nejv²ce informac² pŚ²mo uspoŚ§d§n²m jednotlivĨch 

d²lŢ vĨrobku a jejich barevnĨm odliġen²m. 

4.7 Vlastnosti TS k Ăknow-SMQñ informac²m v etap§ch LC 

4.7.1 Vhodnost z hlediska legislativn²ch a strategickĨch Ăknow-SMQñ manaģerskĨch 

krit®ri² 

Pomoc² t®to specifikace pŚedepisujeme, ģe je nutn® se Ś²dit normami, z§kony nebo rŢznĨmi 

certifikacemi. Jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch norem, kterou je nutn® se Ś²dit pŚi n§vrhu ochrannĨch 

prostŚedkŢ na obliļej je norma ĻSN EN 166:2001, kter§ je d§le pops§na n²ģe v kapitole 5. 

4.7.2 Vhodnost z hlediska QTC product design Ăknow-SMQñ manaģerskĨch kriteri² 

Stanoven² si Q (produktovĨch krit®ri²), T (term²novĨch krit®ri²) a C (n§kladovĨch krit®ri²) je 

jednou z posledn²ch nezbytnĨch specifikac² poģadavkŢ na vyr§bŊnĨ produkt, kterou je nutn® si 

pŚesnŊ urļit. PoģadovanĨ poļet na vĨrobu byl stanoven na 5000 ks, kde doba na vĨrobu 

prototypu/prvn²ho TS by nemŊla pŚekroļit 3 dny. N§klady na vĨrobu prvn²ho TS jsou 

stanoveny na 250 Kļ, kde kaģdĨ dalġ² vĨrobek uģ by nemŊl bĨt tak finanļnŊ n§roļnĨ, proto 

cena je 100 Kļ. V porovn§n²m s prŢmŊrnou cenou ochrannĨch ġt²tŢ, kter§ je 150 Kļ, bude 

navrhovanĨ ochrannĨ ġt²t nacenŊn na 130 Kļ. 
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4.8 Vlastnosti TS k jeho stavebn² struktuŚe 

4.8.1 Vhodnost z hlediska poģadovanĨch reaktivn²ch konstrukļn²ch vlastnost² TS 

VĨrobek mus² splŔovat konstrukļn² vlastnosti jako napŚ. elastiļnost materi§lu, kter§ je velice 

dŢleģit§ u tohoto typu produktu. Dalġ² vlastnost² mŢģe bĨt odolnost ploch za vysokĨch nebo 

n²zkĨch teplot bez mechanick®ho poġkozen².  

4.8.2 Vhodnost z hlediska poģadovanĨch definiļn²ch konstrukļn²ch vlastnost² 

Povrchov§ ¼prava funkļn²ch ploch by mŊla bĨt co nejkvalitnŊji upravena tzn. odstranŊn² 

ostrĨch hran zaoblen²m. Funkļn² plochy je nutn® oļistit a dezinfikovat stejnŊ tak jako nefunkļn² 

plochy. 

4.8.3 Vhodnost z hlediska poģadovanĨch znakovĨch konstrukļn²ch vlastnost² 

V t®to sekci si jednoznaļnŊ specifikujeme, ģe se mus² jednat o ochrannĨ prostŚedek, takģe jeho 

funkļn² princip spoļ²v§ v ochr§nŊn² pŚed bakteriemi a viry. 
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5 Normy 

V t®to kapitole je rozebr§na norma dŢleģit§ k urļen² vġech poģadavkŢ. Tato norma zn§zorŔuje 

napŚ. urļen² zorn®ho pole na osobn²m prostŚedku k ochranŊ oļ². 

5.1 Osobn² prostŚedky k ochranŊ oļ² ï ĻSN EN 166:2001 

Ve vĨrobŊ ochrannĨch ġt²tŢ je nejdŢleģitŊjġ² normou pr§vŊ ĻSN EN 166:2001, kter§ je ļeskou 

verz² evropsk® normy EN 166:2001. (15) 

Tato evropsk§ norma obsahuje vġeobecnŊ funkļn² poģadavky pro rŢzn® druhy prostŚedkŢ 

k ochranŊ oļ². Ud§v§: 

¶ Proveden², 

¶ Klasifikaci, 

¶ Z§kladn² poģadavky kladen® na veġker® prostŚedky k ochranŊ oļ², 

¶ RŢzn® doplŔkov® a voliteln® poģadavky, 

¶ RozdŊlen² poģadavkŢ, zkouġek a pouģit², 

¶ Znaļen², 

¶ Informace pro uģivatele. 

ZabĨv§ se vġemi typy prostŚedkŢ k ochranŊ oļ² pouģ²van® proti rŢznĨm rizikŢm v prŢmyslu, 

laboratoŚ²ch, vzdŊl§vac²ch instituc²ch atp. Mezi typy prostŚedkŢ k ochranŊ oļ² vyjmenovan® 

v t®to normŊ patŚ² i ochrann® ġt²ty.  Term²ny a definice uveden® v t®to normŊ se odkazuj² na 

normu EN 165.  

Dalġ² popis je shrnut²m z§kladn²ch poznatkŢ z normy ĻSN EN 166:2001 takovĨch, aby 

odpov²dali t®matu bakal§Śsk® pr§ce. 

Normou pro up²nac² n§hlavn² p§sky je d§no, ģe mus² bĨt nejm®nŊ 10 mm ġirok® a seŚiditeln® 

nebo nastaviteln®, pro lehkou manipulaci.  

N§sleduj²c²m hlediskem je zorn® pole. Podle normy ĻSN EN 166:2001 je definov§no takto. 

ĂVelikost zorn®ho pole je definovan§ spoleļnŊ s vhodnĨm tvarem zkuġebn² hlavy popsan® v 

kapitole 17 EN 168:2001. 

Ochrann® brĨle mus² vykazovat minim§ln² zorn® pole, kter® je vymezeno dvŊma elipsami 

uvedenĨmi na obr§zku 14, jeģ jsou um²stŊn® tak, ģe jejich stŚed je ve vzd§lenosti 25 mm od 

povrchu oļi zkuġebn² hlavy. Vodorovn§ osa mus² bĨt rovnobŊģn§ a mus² bĨt 0,7 mm pod spojnic² 

stŚedu obou oļ².  

Vodorovn§ d®lka elips mus² bĨt 22,0 mm a vertik§ln² ġ²Śka mus² bĨt 20,0 mm. Vzd§lenost stŚedŢ 

obou elips mus² bĨt d = c + 6 mm, kde c je oļn² rozestup. Oļn² rozestup m§ hodnotu 64 mm pro 

stŚedn² tvar hlavy a 54 mm pro malĨ tvar hlavy, pokud vĨrobce neuv§d² jinou hodnotu.  

Zkouġen² podle kapitoly 18 EN 168.2001.ñ 
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Obr§zek 15: Urļen² zorn®ho pole (15) 
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6 Materi§ly navrhovan®ho ochrann®ho ġt²tu 

K n§vrhu ġt²tu mŢģeme pouģ²t nŊkolik druhŢ materi§lŢ. Je proto nezbytn® vybrat ten, kterĨ bude 

nejl®pe splŔovat vĨġe uveden® poģadavky.  

6.1 PC ï Polykarbon§t 

Polykarbon§t je Śazen do termoplastickĨch polymerŢ. Tento materi§l je dobŚe zn§mĨ svou 

odolnost² a pevnost². M§ ġirok® vyuģit² ve stroj²renstv². Pouģit mŢģe bĨt napŚ. na automobilov® 

a elektrick® komponenty. (16) 

¶ VĨhody 

Jedn§ se o houģevnatĨ plast, kterĨ je velmi pruģnĨ a pŚi velk®m mechanick®m nam§h§n² mŢģe 

doj²t nejvĨġe k roztrhnut² nebo poġkr§b§n². Polykarbon§ty jsou 100% recyklovateln®. Pevnost 

v tahu je mnohon§sobnŊ vŊtġ² neģ u vŊtġiny ostatn²ch plastŢ, vļetnŊ PETG, kter® je zm²nŊno 

n²ģe v kapitole 6.2. Hodnota pevnosti mŢģe dosahovat 64ï76 MPa. PrŢhlednost se d§ srovnat 

se sklem (dosahuje hodnot nad 90 % prostupu svŊtla). (8)  

¶ NevĨhody 

Nejedn§ se vġak o dokonalĨ plast, protoģe kvŢli UV z§Śen² ze sluneļn²ho svŊtla se za delġ² 

ļasovĨ ¼sek pouģ²v§n² mŢģe st§t materi§l matnĨ aģ neprŢhlednĨ. Je proto nutn® uģ ve vĨrobŊ 

tento druh plastu opatŚit ochrannou vrstvou. Tato ochrann§ vrstva mŢģe vġak ļastĨm leġtŊn²m 

tak® ztratit prŢhlednost.  

U 3D tisku je potŚeba, aby materi§l byl vytlaļov§n pŚi vysokĨch teplot§ch (270 ÁCï310 ÁC). 

Proto je velmi n§chylnĨ na nerovnomŊrn® ochlazov§n², kter® vede k vnitŚn²mu napŊt² a pot® 

n§slednĨm deformac²m. Zabr§nŊn² deformov§n² ļi smrġtŊn² lze napŚ.: zvĨġen²m teploty okol² 

nebo zpomalen²m ochlazov§n². (17) 

 

 

Obr§zek 16: PC ï Polykarbon§t (18) 
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6.2 PETG ï Polyethylentereftal§tglykol 

Jedn§ se o materi§l odvozenĨ z polyethylentereftal§tu (PET), kterĨ je modifikovanĨ glykolem. 

Na rozd²l od PET se PETG pouģ²v§ pro 3D tisk ļastŊji, protoģe materi§l je m®nŊ kŚehkĨ a 

snadnŊji se s n²m manipuluje, coģ zpŢsobuje vĨġe zm²nŊn§ ¼prava glykolem. 

BŊģnŊ se PETG vyuģ²v§ na vĨrobu napŚ.: mechanickĨch ļ§st², elektroniky nebo pouzder na 

telefonn² zaŚ²zen². (19) 

¶ VĨhody 

Mezi vĨhody Śad²me pevnost, kter§ dosahuje hodnot 48-53 MPa. D§le je vhodnĨ pro aplikace 

odol§vaj²c² nam§h§n², coģ jsou napŚ²klad mechanick® d²ly nebo ochrann® souļ§sti. Je amorfn² 

povahy, tud²ģ je l®pe tvarovatelnĨ a tepelnŊ zpracovatelnĨ. V dŢsledku tŊchto vlastnost² nen² 

k vĨrobŊ potŚeba tak vysokĨch teplot (230 ÁCï250 ÁC). Materi§l je tak® stabilnŊjġ², co se tĨļe 

kol²savĨch teplot a nedoch§z² k deformaci nebo smrġtŊn². PETG je bŊhem tisku lepivĨ, proto 

je moģno zajistit dostaļuj²c² pŚilnavost jednotlivĨch vrstev na sebe.  

Jeho velkou vĨhodou je, ģe vydrģ² opakovanou sterilizaci bez vŊtġ²ch zn§mek poġkozen² 

napŚ²klad prŢhlednosti, jako tomu je u PC. M§ dobrou chemickou odolnost vŢļi zŚedŊnĨm 

kyselin§m a alkoholŢm. Teplota a d®lka pŢsoben² chemik§lie ale mŢģe zm²rnit vĨġe uvedenou 

odolnost. 

Je ġetrnŊjġ² k ģivotn²mu prostŚed² v perspektivŊ zneļiġtŊn² ovzduġ². Vypouġt² m®nŊ ġkodlivĨch 

vĨparŢ a nepŚ²jemnĨch z§pachŢ. Z hlediska ekologie i pŚisp²v§ ve smŊru recyklovatelnosti. (8) 

¶ NevĨhody 

Ve srovn§n² s PC m§ PETG menġ² houģevnatost, kter§ je v porovn§n² s jinĨmi materi§ly pŚesto 

vyġġ². PodobnŊ jako u PC je PETG hygroskopickĨ neboli vlhkost udrģuj²c². Tato vlastnost m§ 

za n§sledek ovlivnŊn² kvality tisku a vĨkonu materi§lu ve vlhk®m prostŚed². BĨv§ n§chylnĨ 

k poġkr§b§n² v dŢsledku mŊkļ²ho vnŊjġ²ho povrchu. Tyto trhliny mohou bĨt n§slednŊ viditeln® 

a sloģit® k odstranŊn².  

 

Obr§zek 17: PETG ï Polyethylentereftal§tglykol (19) 
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6.3 PLA ï Polyaktidov§ vl§kna 

Materi§l PLA je druhem polyesteru, kterĨ je vyrobenĨ z rostlinnĨch materi§lŢ. Tento typ 

materi§lu je snadn®, a hlavnŊ rychl® tisknout na 3D tisk§rn§ch protoģe nevyģaduje vyhŚ²vanou 

podloģku k tisku. (20) 

¶ VĨhody 

Mezi hlavn² vĨhody filamentu PLA je n²zk§ cena, kde 1 kg filamentu stoj² okolo 300ï400 Kļ, 

coģ je z vĨġe uvedenĨch materi§lŢ nejm®nŊ. Detail tisku je velmi pŚesnĨ a mŢģe se pouģ²t i na 

vŊtġ² souļ§sti. Zpravidla jeho vyuģit² najdeme ale u prototypŢ, jednoduchĨch konceptŢ, hraļek 

apod. VĨroba materi§lu je z kukuŚice, Śepy anebo cukrov® tŚtiny a z toho dŢvodu uģ vĨroba je 

ekologiļtŊjġ² a z§roveŔ se d§ recyklovat ve speci§ln²ch prŢmyslovĨch kompost§rn§ch. (8) 

¶ NevĨhody 

NevĨhodou je mal§ odolnost vŢļi vysokĨm teplot§m. Tento druh materi§lu bĨv§ tak® tvrdĨ a 

kŚehkĨ coģ mŢģe zpŢsobit l§m§n². D§le se mŢģe rozkl§dat pomoc² UV z§Śen² a z hlediska 

mechanickĨch vlastnost² oproti PC nebo PETG je na tom podstatnŊ hŢŚ. 

 

 
Obr§zek 18: PLA ï Polyaktidov§ vl§kna (20) 

6.4 Recyklace materi§lŢ 

Mezi velk® ot§zky dneġn² doby patŚ² ekologiļnost jednotlivĨch produktŢ. Co se tĨļe tohoto 

produktu, je ģ§dan® diskutovat o uhl²kov® stopŊ plastŢ. Plasty totiģ tvoŚ² uhlovod²kov® 

slouļeniny spojen® polymerac² do dlouhĨch ŚetŊzcŢ. Tyto uhlovod²kov® slouļeniny poch§z² 

z ropy ļi zemn²ho plynu, jejichģ tŊģba a spalov§n² zvyġuje obsah oxidu uhliļit®ho v atmosf®Śe. 

Moģnosti sn²ģen² mnoģstv² oxidu uhliļit®ho jsou: 

¶ Sniģovat jeho mnoģstv² opŊtovnĨm pouģ²v§n²m plastŢ ï PC a PETG patŚ² mezi 

recyklovateln® plasty. 

¶ Vyr§bŊt plasty z biologickĨch materi§lŢ ï plasty vyr§bŊn® z obnovitelnĨch zdrojŢ mezi 

kter® patŚ² PLA, PHA nebo bio-PET. (21) 

V dneġn² dobŊ roste popt§vka po bio plastech a spolu s t²m je na vzestupu rozvoj tŊchto 

technologi². 
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Ve zdravotnick®m prostŚed² se ale tak® hled² na moģnosti destrukce kontaminovanĨch 

zdravotnickĨch pomŢcek. V tomto smŊru se uvaģuje pŚedevġ²m o sp§len² kvŢli rizikŢm 

vyplĨvaj²c²m z kontaminace. (22) 

 

 

Obr§zek 19: RozdŊlen² plastŢ (23) 

 

 

Obr§zek 20: Spalov§n² plastŢ (24) 
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6.4.1 Eco-audit 

Porovn§n² jednotlivĨch vybranĨch materi§lŢ z hlediska spotŚeby energie na jednotlivĨ materi§l. 

V tomto ohledu n§m materi§l PLA vych§z² jako nejefektivnŊjġ² Śeġen². Nutn§ spotŚebovan§ 

energie na vĨrobu PETG je o 45% vyġġ² a u materi§lu PC dokonce o 61% vŊtġ². (8) 

  

 

Obr§zek 21: SpotŚebovan§ energie (8) 

 

Moģnost porovn§n² se d§ tak® udŊlat z hlediska CO2 stopy kterou za sebou jednotliv® materi§ly 

zanechaj². Jako v pŚedchoz²m pŚ²padŊ ze srovn§n² nejl®pe vych§z² materi§l PLA. O 27 % hŢŚe 

je na tom PETG a o 37 % PC. U vġech materi§lŢ byla zvolena recyklace jako EoL (End-of-

Life) cyklus. (8) 
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Obr§zek 22: Stopa CO2 (8) 

6.5 Srovn§n² vlastnost²  

Po popisu tŊchto tŚ² materi§lŢ pŚich§z² diskuse na t®ma jejich srovn§n². PC je vhodnĨ pro vŊtġ² 

vĨrobky, jejichģ jedn²m z hlavn²ch poģadavkŢ je vysok§ pevnost. PETG se naopak v²ce 

uplatŔuje pro hromadn® vĨrobky kaģdodenn² potŚeby a PLA je nejv²ce vhodnĨ na pŚesn® a 

rychl® prototypy nebo pŚedbŊģn® koncepty. (8) (25) 

Z hlediska cenov® kategorie obou materi§lu se PC pohybuje vĨġe neģ PETG. Konkr®tn² ceny 

pro PETG jsou 57,6-60,0 Kļ/kg. Pro PC ļin² v prŢmŊru 100 a v²ce Kļ/kg a pro PLA okolo 70 

Kļ/kg. Data byla pŚevzata z datab§ze Granta EduPack. (8) (26) 

 

NenaplnŊn® materi§ly PETG nebo PC neboli bez pŚidanĨch aditiv jsou podle t®to datab§ze 

pouģ²v§ny pro vĨrobu ochrannĨch pomŢcek. PETG pŚev§ģnŊ pro zdravotnick® a farmaceutick® 

pomŢcky a PC pro ochrann® ġt²ty.  
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7 Prototyp ġt²tu 

V t®to kapitole se na analĨzu z prvn² ļ§sti nav§ģe a provede prŢzkum trhu a porovn§n² 

s konkurenļn²m TS zm²nŊnĨm v kapitole 7.1. N§slednŊ bude pŚedstaven prototyp a jeho f§ze 

n§vrhu.  

7.1 PrŢzkum trhu 

V t®to sekci byl vybr§n jeden re§lnĨ produkt z trhu, kterĨ poslouģ² jako konkurenļn² TS. 

OchrannĨ ġt²t FS-253 na obr§zku n²ģe je podobnŊ technicky navrģen jako n§ġ prototyp ġt²tu. 

Jedn§ se o obliļejovĨ ġt²t se silikonovĨm n§hlavn²m p§skem, kterĨ lze nastavit podle potŚeb 

uģivatele. Ġt²t je bez vĨŚezu na ramena, ale prŢhledn® hled² je zaoblen®, aby bylo i pŚesto 

komfortn² ġt²t nosit. Avġak tato vlastnost mŢģe zabraŔovat v pln®m rozsahu pohybu. OchrannĨ 

ġt²t splŔuje normu ĻSN EN 166:2001 uvedenou v kapitole 5. Cena je dodavatelem nastavena 

na 129 Kļ vļ. DPH. 

 

 

Obr§zek 23: OchrannĨ ġt²t FS-253 (Konkurenļn² TS) (27) 

 

Tento ochrannĨ ġt²t byl n§slednŊ vybr§n pro vĨġe uveden® porovn§n² specifikac² poģadavkŢ, 

kter® je zpracov§no v pŚ²loze 1. Vzhledem k relativn² jednoduchosti navrhovan®ho TS byly 

predikce hodnot vlastnost² uvedenĨch TS provedeny kvalifikovanĨm odhadem bez 

odŢvodŔov§n² a dokumentov§n².  

Ve skupinŊ vlastnost² TS k funkļnosti mŊl n§ġ prototyp v§ģen® hodnocen² vhodnosti 0,64 

zat²mco konkurenļn² 0,60. Ġt²ty se v podstatŊ skoro neliġ² principem upevnŊn², jejich funkc² 

nebo noġen²m. Hlavn²m rozd²lem je, ģe n§ġ prototyp je navrģen i pro pŚ²padnou rychlou vĨmŊnu 

hled², kdyby se poġkodilo vlivem ļast®ho dezinfikov§n². T²m se zvyġuje i jeho ģivotnost a 

dlouhodob§ odolnost. 

Ve druh® kategorii vlastnost² TS k lidem je konkurenļn² v§ģen® hodnocen² vhodnosti rovno 

0,48 ale n§ġ prototyp m§ 0,59. Zde je rozd²l pŚedevġ²m v ergonomii konkurenļn²ho vĨrobku. 

V t®to kapitole jiģ bylo zm²nŊno, ģe konkurenļn² ġt²t nem§ vĨŚezy na ramena, tud²ģ t²m jeho 

pohodlnost spoleļnŊ se spolehlivost² pŚed vytvoŚen²m neģ§douc²ch ostrĨch ļ§st² kles§.  
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Dalġ² vĨhodou naġeho prototypu, kterĨ spad§ do vlastnost² TS k ostatn²m hmotnĨm pracovn²m 

prostŚedkŢm, je jeho skladov§n² a manipulace pŚi dopravŊ a instalaci. Jelikoģ se ġt²t d§ rozebrat 

na hled² a ļelenku, tak zab²r§ m®nŊ m²sta, a i jeho demontovatelnost a separovatelnost je 

jednoduch§ pŚi jeho likvidaci. Proto n§ġ n§vrh nabĨv§ vhodnosti o 0,1 vŊtġ² na rozd²l od 

konkurenļn²ho. 

Z hlediska vlastnost² k pŚ²rodn²mu prostŚed² je ekologiļnost obou vĨrobkŢ podobn§, pouze se 

liġ² v mnoģstv² odpadovĨch materi§lŢ, kterĨ je zpŢsoben znovupouģit²m naġeho ġt²tu, jak jsme 

jiģ v t®to kapitole zmiŔovali.  

StejnŊ tak si vedou oba ġt²ty v kategorii Ăknow-howñ a Ăknow-SMQ informac². V§ģen® 

hodnocen² vhodnosti se liġ² minim§lnŊ a vlastnosti obou TS jsou t®mŊŚ shodn®. 

 

7.2 PŚedbŊģnĨ prototyp 

V ¼vodn² f§zi bylo z§sadn² pouģ²t pŚedeġlou analĨzu rŢznĨch typŢ ġt²tŢ a rozhodnout, kterĨ 

z nich se zd§ bĨt nejefektivnŊjġ²m. D§le bylo dŢleģit® drģet se takov®ho typu ġt²tu, kterĨ byl 

nejv²ce odolnĨ proti vnŊjġ²m vlivŢm, aŠ uģ mechanickĨm, chemickĨm nebo teplotn²m. Tyto 

vlastnosti jsme si urļili jako vĨznamn® jiģ v pŚedeġl® kapitole o specifikac²ch. 

Myġlenkou vytvoŚen² pŚedbŊģn®ho prototypu bylo zkonstruov§n² ochrann®ho ġt²tu s rozmŊry 

pouģitĨmi z jinĨch (konkurenļn²ch) typŢ. Po zkonstruov§n² modelu v programu SolidEdge 

byla zjiġtŊna komplikovan§ metoda v oblasti utaģen² gumiļky a z§roveŔ sloģitŊ vyrobiteln§ 

z dŢvodu moģnĨch podpor v oblasti dŊr pro protaģen² gumiļky. D§le bylo zjiġtŊno ģe pouģit²m 

t®to metody by musela bĨt gumiļka velice ¼zk§, a to by zpŢsobovalo otlaļen² v zadn² ļ§sti 

hlavy. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Obr§zek 24: PŚedbŊģnĨ prototyp 
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7.3 Fin§ln² prototyp 

Po optimalizov§n² byl navrģen lepġ² zpŢsob uchycen² a t²m se vyŚeġil probl®m s pŚ²liġ ¼zkou 

gumiļkou. Ġ²Śka gumiļky tak narostla z 10 mm na 20 mm, coģ znamen§ vŊtġ² rozprostŚen² 

napŊt² a menġ² otlaļen² pro uģivatele. CelkovĨ tvar ļelenky ochrann®ho ġt²tu byl zachov§n. 

Doġlo k ¼prav§m rozmŊrŢ, aby ļelo ġt²tu nebylo zbyteļnŊ tlust® a t²m p§dem mŊlo lepġ² 

moģnost k ohĨbatelnosti. Byly pŚid§ny r§diusy a zkosen² na hrany ļela ġt²tu a pomocn®ho prvku 

na spodn² ļ§sti ġt²tu z uģivatelsk®ho hlediska. To tak® zabraŔuje moģn®mu ¼razu zapŚ²ļinŊn®mu 

ostrĨmi hranami. D§le bylo pŚid§no vybr§n² v oblasti ramen pro umoģnŊn² vŊtġ²ho rozpŊt² 

pohybu hlavy. Tak® bylo navrģeno vymŊkļen² z dŢvodu pohodlnosti pŚi noġen². UprostŚed 

ļelenky se tedy udŊlalo menġ² vybr§n² materi§lu, do kter®ho se n§slednŊ nalepila mŊkk§ pŊna. 

Gumiļka se nyn² navleļe na ģebro, kde je vytvoŚen z§Śez do materi§lu, aby se zde gumiļka 

zachytila. 

N§slednŊ ļelo a pomocn§ ļ§st na drģen² tvaru ġt²tu byly vytiġtŊny na 3D tisk§rnŊ Prusa. 

Materi§lem pro vĨrobu byl pouģit PLA z dŢvodu rychl® a levn® vĨroby. Podloģka pro tisk byla 

nastavena na 60ÁC. Optim§ln² teplota trysky pro tisk PLA se pohybuje kolem 180-230ÁC. U 

vĨtisku prototypu byla tryska nastavena na 215ÁC. Ostatn² nastaven² bylo pouģito jako z§kladn² 

v programu Prusa Slicer. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr§zek 25: Fin§ln² prototyp 














