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dil ¢i cile patfii srhézmmdniss midPea@aling iPr@ vwaezdnl oe |
cilenejdst avit z4&k! adnipraxipar i pacd tpyp nvéyaud g ktyi  UP¢
vprogramovani PLC.

Na z acC &t kdeshrputadisterie dutomatizacemovnéz vy mepopngy z akl

vt ét o praoblhesmedné«batdloéd kapitole pfedstave

fungd®uCPmio zcela neseznamené Cctenajekbeda& ki
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pro vHaskluedni kapitol a nteégtdol | prddope agobatd | e d |
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AUTOMATIZACE

1 AUTOMATIZACE

Techni ka automati zdadedprskal & aky adijnediskh|] & lo u
aplikované teori Roanéet pdiokyyaplyivioaeim. i p
apl iAutancatizaced nesSni dobé ji zZ neni nécim jedine
[ pro obycejné stroje a WVWevbes&oniodob&abyaseée:z
hl edal obor, seveauwkttoemaétm zly ni Rfeickmmwaydeg i hie vy
automatizacea pr olestnii e ;skpwhj rlaz étdzé Znych &on&r éit ok,
vi Amp ot Bchwynrio b Me zi tyt o vyr obautgmobilygtelefanyg f adi t
automati ck @n@rdadky , (nSeiey &kGd aj Mar@i naskova

Aut omati zace zahrnuje cinnosti, vV e kteryec
souvi®bjsioahos strojd a zafizeni. Sloziteéejs
efektivnégjinezpimryné&jliovek sam zvl adl . Tyto
zplUsobenou | i ®tséknyamt efna katuotroenma.t i zace také sou

Do tohoto odvétktierpatjfsodsdwvmpgErovamiy keézkée,
ar ut i n dpsrkédc B e akml8ktiv, 2012, s12)

Ddvod vzniku aut omathiizsacoe ic&kyjchZ dpbajcéyo\kal
uleh¢it praci za pnonnoohcoi qralimsnidacth. ndjsit cloj vy @z
mo h | nakonec sestoevkltadku,edmaoldw, hléolsd rna h
rovinu a. Tyt o j ednodagsptjitesti S yzojkaéa |l ni mi zakiongniv,y
ukt erych s e zacalo pr oj edakov jedno meijt Ltmaart § ic Kkl
automatickych zafigeém pobeafujapmdeXamd.mov $ g h
Ohen oh¥ i vvadouamad obe wyt vorf il t 1 ak, ktery vy
kterdéda byl aal@d&sipcohjyucjeincai osy ot acecich dvefi
napl novala vodmouahosttkzeggesSqgwglia,h az pfekona
potfemntewtfl.Pio dweéiif eni ohné a ochlazeni na
nasala zpétuzavimaVaddsebdbeéedpakw&luz i vyal o zafize
davkoval omeypamil ynskié kameny. Mnozstvi pfFi

ot a¢kach mleciho zaltienivi c€i mryvryk@ed pdo S @)

ke zpomal,ehidbuwuadwekzati Zeni, nebo UGbytku veé
dodavaléo.PmésSim zafrizenim, které by se nemél
regul ator, diky némuz dosS| deldamastsabiol izaddiz



AUTOMATIZACE

obsahuje dvé zavazi umisténé nmmuprjoei pehv gc
rot acChnyib pod setr vacMUpifk yp apdaér rnwviyl8as i shtor mjtga ¢ eni |
se zavazi vliivem odstfedive sily zdvihaji a
spojeny pfaihvierma skl apka regul ujici ghibstivod p:
ot afek parniho stroje a zavaz2i naNAsdgeldattor
sekl apka pootevfi e Jae dmrédo psues ttie dvyi coe npeacrhyani c k o
vazbuOt ¢ ky negtsopr glooEmmadnlgaiot dnili jsou on € ¢ o vnyasl Soi

apotzadseonéco n&il oneZ pozadované, ggouhackodit akt o
strojep at r n é tor jeRedgschbn doregulovav n€j §i zménu zati zeni

Tent o vyn&a&posunwzorzasnaehnua lv y u jei (Pldskotp2019nsilii?p st r o

1.1 POJMY V AUTOMATIZACI

Jednim ze zakaupmaidag e aytomatRojem ®utomat je odvozen

zf eckéhbdzs ¥vid20a znadmsdbé jJetdwajdiseciat® zaf i
schopné aut omReakckeacewentoeomati zacni ho Sy S
provaddéna pomoci elektronickych zafizeni, a
hydraul i ky, pneumati ky, pf Typadrcaj k o phoidd ac ic
pravidel . Tat o pravidla reprezentuji poza
automati zac¢nich zarfijzdwiz peo Mmoo Mm&eprdogradme,
fizRhéd samotnym programovanin zjeeniy h ozden ék tve
pot é progr amAlgootmem ¥ Yy zhazyvame popi s nasl ed
poZadovanpéo molcahyj esdno diéd h y cbhy kzrdoek Ub.y t pfehl
funkce Al gorit mus Fizeny bywémélbydyt, pmae niEe kjr otk

bude mozZné dosahnout <cil e dniyz ean i kAvpd |eiktonbid.n ie

1

idicich algoritdcdiaedoifrddbéi he Bgatémavano
se nahraji do fFfidicich | edmatme kp ots&kkglttug es wsy
mi r u pitelnea p i s o lciel é ho  &yyfsit Zemui . p oH@awWaivi me t a
automati zaci . Naopakv e oktuedr é&sm jj ee dmeammZ rsdy,s t re
a nakladna Uprawhuivi dniec ioh o e @ Irig( dBreintaiBkititao mat i z
2012, s. 12,13)

Automatické TFizeni do sebe zahlTrantuoj eo bil assyts t¥é

neni aplikovana pouze ve vyrobnbéhnpmotiesetct



AUTOMATIZACE

Cl ovB&kahodné rozSifpodstagt &is K or of | mevid\ké dvo mu

samozfiej most . Vel mi Vyuzivaabheéné autaouroobpirl!l
doslova napéchované témito systeémy, které
uzivatel 0. MU0 Z e a steo maetdincakté nsatpéfr.a ¢ e, aut oma

automati ckRr svrieddlai addi. yyed i ofli ickyweyhu Zkt ré ol Kml s
zpet né vazby, kterou zim&klho adregidacek ohAdca/zdinis p i
cijle kontrol oTdn® o®Ilvdvdakerh. pfedstavuje nej
VysSsSim stupném nej7Zjeatomabiada triegkud acwl. d Pami f unl
syst ému neabyv ppt finedghlaca do z asahoval Cl oveéek.

regul acnimeokrypwy@&@demu vazbou i nf oreguoyarec i 0
soustay r egu !l & Padlle etohg d o j aké miry fjiezeatut omyauii
vautomatizaci, hovof i me 0 automati zaci k o
automatizace w o b é zghernnupékt er é Gkony, které j s
Automatizaci, ktehma vSechny procesy zcela auwomati c
pouze provad?él strategické rozhodo(vBaenngs n a.
akolektiv, 2012, s12-17)

Néekteré dlvoykvyvktfer éa vrneddsll ednému nagmachu
spol e, gsmesztmi novafFedghodziv ¢casti, v € novhMNinZe hi
j sou doplnény o dals8i C¢Cinnosatitedkdedseraacao

>

¢l oveéka.

Prapresviedi, kde je velikédad pravdépodobnost

MidZe se jedydbusSoipamci &dy se tedBoppdauzij e
vextrémeptpt Asbu vyrobeny zafizeni, které

které by pr o c¢yYnoevbéekzap epcrie d snteabvoo vbayl mu s e | pou
obl eky, aw8ackhtio p oobkyatl it &ch nenZdpawotnr@i dil:
pro ¢lovéka pfrinasi také ktlhekni kpidRolkedjgn pr ost
je vystaven pravidelné dlouhou dobu, coz pf¥
se automati zace v edborech vieC i lntne&r yvcyhu zZti g teo i n evb ¢
Pfrikladem takového pEbevékdinepe mbranmplyd y n
producentem mnoha clhymaskterd& molmgu crhiet udal

Zivotech a maj et &rul,bz np&d ozt aob g zspoeu¢ ozvaaveeid ezna ¥ i z e
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MOZze seoejlecknatoni cké zabezpec cieznii dsryasztnéincyh wvi
dale napfiklad o automatické naWviudg admi i sKel
systémy jsou pfi praci pfesnéjpsriotnoe 7 e |voyvu&ki
svaf ovac.iScér rjoecostleld ehéhlucdid nkkomt isvarfovaci rob
stejné na zjagdgkd kmwma sknémg i, , pfipadné pof ad,

ué | ovEklasu¥lastnosti e mi mo jiné rychlost, kterou

cCinnost je |imitovadna mnoha f akt greyhoa sii llady

provkdm®ovdwni a rozhodovani Be aleBkiw20lR,&cl®) sekun

10



SEZNAMENI S PLC

2 SEZNAMENiS PLC

PLOhebolipr ogr amolvad mudolnalyj sou nejrozsSifenéjsSi pro
aut omat i c k e hamyfsilzoevnyic h a technPl ogi akhgcht e
automaty se programuj i ufoamow & o déoddisdftaaiiov é h o
je, jedee nainstal ovamush sjpd ok alt inhdapr odéwiatr aocv €
poZadavky. Tento zplsob programovaBLCsenahr ac

bupropoj ipoptfiitma esmt er ém j e nainstal,nebany pr ¢

se mlze k PLC pfistupovat vzdalené. Zplsob
pfed zahdaj eniPC pognamynes pkraocger.a mu j i v soul adu
mezilmr odni nor my3.l ETCatEdN roalrlmal def i nuy,da Ct yrFi
gafické a Gtwd jpykyzdatho néij i j azyk kzkratkadB t ni c h

(LadderDiagrang j az y k bl o kkatkafFDErunstiontBieakBiagranl) e x t o v é
jazykynaopakz a h rjaeykg t r u k t u r o vzkratiéa IS§Structaredt Texth jazyk
mnemokdédl -fknat kactliLoh & nniiitsat ) j a zvySkeymi s e bud
podr obdméapuamptoleKazdy software pro programovani

zt 8chto &t B nkliking201d, s. 16869)

2.1 VYMEZENi POJMU
Vt étagpik ol e budou porolWembtkyd 28 i pboéhopadpercn & i k

vyrazy béznokorpoabii ovammaéi cekého fizeni.

2.1.1 PLC
Tato kratkaje odvozena odlovProgrammable Logic Controll@ebolipr ogr amov at el
| ogi cky PhQuseoymaZztipy & mys| ov & i ¥ ¢ n 9 b &t &mghlil n

zastaral é slozité reléové obvody.

2.1.2 DIGITALNI BINARNI VSTUPY

Na téchto vstupech rmhibge ckiy@rebdd Tymmaddfioyas pouz
nejs¢ & j i real i zuj il opgad neokcoiu n aepdénti iC.k uNawpfze pf¥ e
alogickou nulu 0 V.

2.1.3 ANALOGOVE VSTUPY

Jednd se o vstupni wBspoOegném soygmazi kalkywatmi

11



SEZNAMENI S PLC

2.1.4 VSTUPY AVYSTUPY PLC
Vst upyprsd opizZiipoj eni snimasli uppt Pd @& mekkic nN a
¢l eny na Vv.Waysupeoh npI@® pohgné, k r onkaotviéc knéot o

nebohydraa | i cké rozvadéce, kontrolky atd.

2.1.5 SNIMACE A KONCOVY SPINAC
Kzjngt ol ohyi, maotzeprdizénlgun ha f y z atk & Isrei ol uwd lviag i

vstupy do PLC sni mExGe ta jko medoséde npidnaithel. t &

T hLIXiA O tsektl @AMIsz| ace a prfijimace umisteén
vysil a paprsekéhed ekK&F emagrnettisd80omy, o v I
950nm, nebo 660 nm.iPi j t ma€ o papreaarky sz aluy tbiude | C
j ednigitkiapadavé, Ze se paprsek pferudyi. néj a
(B e nak@lektiv,, 2012, s. 70, 71)

T Dal §i medLdipedh é aNRPploBOYMY o pttificnk ér azzAdviol Feem,
vysipiaijjieenadmi st ény sptednygm pmérdimev Kdy
snimac¢ umisti objekt, vyggialzaaimpmgag.rhaalc s
Vtomt pagé&i bude na vystupu |l ogickéad jedni
b a r wo@razigostis n i ma n é h o nebodi has rriudkit w ¥ elelippovich ¢ h u
hl adky, papr saeknasep aoalkdrhrziby émpaev (Bcehn ecsd r a 2
akolektiv,, 2012, s. 7071)

T Bezkontaktni Ay RoA 6 YV Njea gpsphdefa ¢ kt ery vyu:
vifivych proudéai ndelkknj ipcloydyodievése mater
pfi bméfFziicik civce pfipojena do stfidaveéeho
i ndukttinoa na vyst up u(Bb nakélektivo2fl? c.l66, 67) edni €

T YI LI QY {NYWMNS zal oZen na zméné kapacity, ke
pfednméeti bdeil Zikt r i ¢ k é mu pol i dvou el ektr
kondenzatpsaoauy &becéasti vysokofrekvencnil
zménu kapacity a na vystupu se objevi I
snimacem a objektem se odviji od materi a

( B e nl®lsktiva2012, s68, 69)

12



SEZNAMENI S PLC

T 't GNI T @dz] 2éhy pryadMiljée na pri noidpuvymdfaer |
ul t r az vpuuklozvnéihhooy s ii Ig andbldyx,d yd az a zpnrai nj @hmoda ¢
ozveéwyus.i pacjjieemattedy jlerdinotme ndfewnz df ¢ .y p se

pouziva pr o ostig¢ Be akblékivz2008,|sedB

1 Mechanicky prvek, ktery zpraviedloaz namioma i
praviekohnto doyv»dayY02dgéakdMiNytoGzné druhy pr
pozZzadovaneée p otafkeolpya,k cso a @mf .k | sa drkeghanicky Mu s i
odolny. MOdze mit spinaci i rozpinaci kon
to zna@Zmemnd musi peseesj edodankmnzakiaeni m.
maji Zivotnost néMlozle ksemitlaloywlj eckmpatut 0.
magh et i ckyéjavly&kawveée rel é. Roo muft iob IsinZi emaic i
spoji jazycky, kteire@&ngssaunadvniti trubi ¢k

 Po mokoritrolky d oc h 4zzaij i Kt é nio sitrafvercrhacriiznych
Upozornéni 0 daném stdriuc tsjwéérha Ineb& & v 4 no
zvukovéiNaopiliukl ad se midze jednat o kontr

plnosti ¢i préadzdnosti z&a&sobniku, otevfen

2.1.6  LOGICKE FUNKCE

Ni Ze se smeejn@and on@j &k mmi | f unkcemi , Bterée | s
programovani PLC ploynoa il dguéenddtan iifcuw ikocleo kzlp.l s o |
Izeje zakreslitpo moci | ogickych ¢l enl, ik@ahtadnhnisbhé
pomocia diexd stor

AND - logicky soucin

Vystup |l ogilogcékyphedii, @gmlvg evSechny viegickypni si
j edni Coksotvaét,nivch pfiiphdeoumk e na vystupu

OR - logicky soucet
Na vystupu tohot ol dgjge ké&pedhkoa dC | ael neus pbourittej] e d e n
mi t h o d n,gnakiel jo g dhutak a

13



SEZNAMENI S PLC

NOT - logicka negace

Jedna se mac\y 2dy jkeccdery vstup a jeden vystup
hodnotu vstulpiu.te&dy vedemastup jedni Clau, na

vopacnémagpé, kdyz bude na vstupu nula, na v
NAND - negovany logicky soucin

Tento | ogicky ¢len je ohdobnrmyzge | éelmenaem A
vystup. Tiop zknuwdnelnya na vystupu CI| eNANDbAddD byl

nula a obracenéeé.
NOR - negovany logicky soucet
Logicky €l en NOR se chpopedgopadypmneysbupe @R,

2.1.7 BISTABILNi KLOPNE OBVODY
Maj i dva stavy, me z i kterymi ucehotvavanpft ell

informace.

RS

Tento klopny obvod m& dva vstupy SET a RESE
druhy kKtystwpje negovamry naPiviswagpe SET | ogi ck
RESETU je pfivedena | ogickda nul a, aqdrotavystup
bude na vystupu i po pfivedeni |l ogické nul
nula.Mt omt o pfipadé se klopny obvod vyresetuje
daného systému, mot oru atd., ko ratSeT/sep kdy Z
tlacitko bude zapojeno na reset, tak proces
mozné zastavit st Behioékival0l2 d464¢)i t ka st op.

JK

Pouziva sebinapgiiicknl aad jve| sproygem alv(dBdkibatsy pu
akolektiv., 2012, s49)

Casovace

Slouzi pro ziskani zpozdé&mi pidiptaahu rel é, n

14



SEZNAMENI S PLC

TON

Jedna se o CasovatC se zpozdénym piitahem, t
jedna, tak poeemBdlhhndtaisunafat vystupadpgyjskmic i

|l ogické jednicky na vstupu, se hned na vyst
TOF

Tento C€asovalC se nazyv®oseriitpedeanymogdpaae e
je hned na vystKopwz | pagti @rk az 1jjdedimm & ks t nuap un wzl L

vystupu bude podobu nastaveného Casu | ogick

2.2 HisTorIE PLC

Histoi e PLC se zac¢iné& psatstkeol ekdnciAnmeadeskat y
GeneralMot or s potfebovala Casto ménit nastaven
aktuadl né vyrabéného modelu automobil p. Ri z
kterd zahrnoval apf dbp aydkdadlees.6 PMaad @&yt omd Bi | k a
na novy model nebo zménila typ vozidla, byl
meénit, proto pfisSla s pozZzadaV kemishe muyt kdfe
by byl uni ver zalmniizeniz méynabylasstrayemlida a mé
prodiohpomoci funkci, yktpeordéo bbnyé sjea kpor ovg rpaontoi vt
Fizeni by nevyzadoval pokazdé pfFi Zméné vy
komponenty rozvaeécongyngh LlyF isnd , padze Fidi
pozadavkem na novy systém fizeni bylo, aby
pfizplisobené k n{yBel sd@idktiv,R@lD, s165168Kk t ér U .

PrvniPLQ ypacal a Maodicohbdde 1969 r Biw | feSen modul ai
kzastavbé dg hr oszkvraidnéic.ovModuly museli, odol a

aproto byly v e I mi rSoybsut setmm iz.v 1 4d al obvykl é typy 0l ¢

|l ogické fFizeni. Prozpadlsobehodhkypymfiigbénem p
pfedevsim vSak s funkci bindarnich vstupl a
vyvinuhk ompakt ni progr anNawnd tk dblyyresyit éanu tsgemaoveyj.d F i v

program ProgrammableCo nt r ol | edy zkekul€éd v stak s nastupem
poc¢ita&meél iktserbdabku, ykinechtiegré oz améné, p ¥

sena Programmabléogic Controller,a t ak vzni kla zkratka PLC.
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programovateTeryt oauz pimawly r bbménh Glsé vebnk aut o
osvedci l a progr amo vyavtyeulZzniév ad u tnoamad ay| Ssie szyast
napfiklad u manipul at or 0( B eanlatlghtim2012, 5.d67a ny c h
168

2.3 DRuUHYPLC
Programovataunémdtogi egé nejocas€! uj i na dva

pr ov eadtenakompakn imadul ar ni

Kompaky N ¢4 /vyuzivaji pro fizeni jednodus§8S$ich
je v jednom pouCdbbsakKompakedhtoPky azvygetst
asériovou sbérnici. Vét Sina kopmpmadkdini mdd wPILG
VdnesSni dobé& kompaktni PLC dosahuji velmi v
ni zka.

a2 Rdzf + MJEN viy[u/ziva u slozibhppgbkalGveBykyém BL
z vice modul 0 jako stavebnice a .Wpzdgaddédul
Ze se modul vy nachéazeji na j ednpuminmitsetné,
bezprostiedné v b édhéaatsresSlgrsirteméhy opadneém
kdy jsou moduly rozmisténé na rlznych mis
komuni kace, jedna se o decentralni Ssystém
pozadavkd ovladaného zafi zeni .zdrojd ynpdulyk y mi
centréalnich a komuni kac¢nich | é@&pakléiiv, Vv st urf
2012, s. 16869, S md99%% s 40, 41

2.4 Vyuziti PLCV PRUMYSLOVE VYROBE
Nasl edujici kapitoilmpllRmeeat cavawdn@if en & c mtao pr
aut omat imysl ové vyrobé. Bude struéné vymeze

ve vyrobnich procesech.

2.4.1 PNEUMATICKE A HYDRAULICKE SYSTEMY
Tyto syst émoyzvade& s kIivad zjili, propojovaniéchema
Systémy se déli na hydhrmachieghddk @ a pneumat.i
Pneumady <tkr@anjy i vyhegotfeRuj i iumo h kntrne& émeéddy

muselo kupovatp r ot 0z e v y LKbnipkesojstla iv zvdzzudcuhc h a t en na
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SEZNAMENI S PLC

hadice nebo trubky puibpjpeuidd op ordd zev apla@téiie b
kpi st 0m. Nevyhodou | e, Ze vzduch | ze stl a
vii bovol né vyasrwEneé sckeélnceep os unel Pd i cziméma
Tento systém mlUze naj it upl avtenléinkiy ma =z ail
apozaduje po valci, p 0 Uz e ya doshdorit uot i sbyas t véymsuu

mohlobyt razatfkaeadi

Hydraulické syshéamygi vmédi vmj hy@ldéjpol j ek e
znadr ze hydr aul icekrypma ditjearapgdedel dennér ovZevdaedné ¢ ki m
apfes dnddhysker aul i ckym valclm nebopfik praatéa &rei
rozvadeéc je ve stavuw,ddandynunéemarwéidti ctk@knuo

se tento olej zpefipadeadreke] eTopipgtaiji zi v

j 12 nekseSevir,attia pfes ventil zpEywt od os ynsatdér ni
vyni kaji vysokalkbypr Bgdwvauoul st klg ubvoavl okl tn él zpeo |
avt éto poloze zUstava i pfi zméné sily pi
rozt aiNeoyt.odpfui, et ésnost. by tento systé
hydraulickéhosbthepeatmlizét % e gSSoou CAist 6t noib o
zafizeni jsou jiz zminénékelektjsoiuchyl adé
Ty mohou byt bnuedoomobn &stzasbeidBndiee maj i vstup

médium a vystup ,h yprid pjaegddn gpdnérhroyt ippiidsttau ¢ ien p-
pouzit rozvadéc cHysde aduM @ ek yv yrsotzwpayd.é ¢ j e | e S
ventil em, pfes ktery sPagivrpdceivedleaj npétt
monostabi déntieme nri o zweaetdu at ak pi st se Peysune
odpojeni napéti se pi8tsvadiiemhpdastavy,a de ¥ c !
které se ovladaji pEZéastedivaviaakkpeprbamgapaé
pfi vedepodedopdEspios umne a$ & o tak cestundee inebo vzduchu

api st komMaovgolvglmv kkystsava i pzoa cdhdpvadjne n i r
soucasti téchto systému jsou valce dvouci
dva vstupy provapdudomhu. oHkyZz e hmadki sm Piis:
vwsunevopacném pifipadé pfivedeni média pfted

pouze jedenvstupTyt o pi sty miUzZou byt tlacéné nebo
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médpiaed pist zatsopowapfiTVvadernyi pmé&di a za pi
miZze byt zajid8tén vratnou pruzinou nebo gt
2.4.2 PRUMYSLOVE ROBOTY

Rizeni prdmyslovych robot,depombof MmMBACsphpl
a systeéem fizeni ,rozkatryerroy pdad sntasdvi a amadt oRilUGC P1 &,
mohou programovat, tak jak jsou zvykli a
sedo hloubky fungovanim jednotlivych robo

pfednas®iazemiy.primysbevyedni cbef200l)PLC aut

2.4.3 AUTOMATIZOVNE SKLADY

Aut omati zovanté skl ady j sou nedil nou sou
il ogi steckgch PocCéatecni investice do takov
skladu, ale brzy setato investiceaUs et Fi se za zaméstnance.

dél at chypédée & ¢ ltoévcehkt.o Vskl adech najde své up!

ktery miGze Fidit pasové dopmaminpuddat popyt &

2.4.4 OSVETLENI
PLCmUZze ovl| dadatyriobhas ¢cleerdtemisyst ém by byl n e
sveétla a cas. Dl e vyhodnoce,nylktherhéodimy t mdly

>~

vice rezi ma.

2.5 ZMAPOVANI A VYMEZENI PROBLEMATIKY PLC NA TRHU

Na trhu sevghjobdbveujmPELCi me j SiendemsEMitSubishipTadoF i
OmronaAllenBradleyKazdy vyrobce ma svoje vyvojoveée p
jejich Napiotkkywd u PLC, kterda vyrabianfiir ma
produktd TECOMAT vyvojové prostfiedi Mosai c
firmy Siemensnejkvtéetr$ai cjhe vjyerdonbdc (s e by X ioyn b k ¢
prostfedi TIA portal, kteR Y mah masjiizcrha znaysrt cabr «
byyzaneseny do nasl edujici t athbulteksypu, uvelenyl | i p
tytopbdajt, bindrnich vstupénwvo zpadawdkd m mam
midzZzeme pfipojit cidel, tlacttek. pPipddng¢bEer

mod el rozsSifitvgsmoagyl se vstupy a
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SEZNAMENI S PLC

Tabulka 1. Piehled PLC

Vyr ob c el Siemeng Teco Mitsubishi Omron Teco
Simatic| Tecomat Tecomat
Nazev T ¢ Melsec F CP
S7 Foxtrot?2 Foxtrot
Model 1200 | CR2000 CPLE CR1003
ode
FX3G L20DRA
Pocet bi
vst ugpdklva 6 7 8 12 16
modelu
Pocet bi
rel éovych 4 2 6 8 8

vzakl adnin

_ _ MELSOFT Cx _
Vyvoj ove STEP7| Mosaic Mosaic
GX Programmer

(CP1LL20DRA, 2021;CR200011NDNN Foxtrot 2 2022;CR1003- Foxtrot 1, 2022;FX3G
14MR/DS Mitsubishi Electric Factory Automatipn

Do tabulky byl zanesenpf es t o, Ze PL€ pdz fnewmyr &EICO ne
FoxtrotCP1003,j el i tkiomm Iudeme ppr&kt cet&te ted o i mrace.
produktem budeme pracovatp o n dzviay | o j ak odispgzieidkk a g0 j I eni

anadslednému vyzkbusSéent oPpmiodeme,ctoak en djylCé

poc¢tu vstuyz@kd adynstnrupnodel u, PLC od fir my Ol

2.6 NEZADOUCI VLASTNOSTI PLC

PFi pouzi thirdRB&hpe PLCeprogeryaknh up raa cpurjoev avd i 0
t oho, jak jJsou za seboPwkmuap sjaen ét oj endonzontd ,i vjé
program tak, aby | eydowmd&t ki gadkd ksuodgknganir. epsrpoeckht dozvi
na vystupl ipvV & Ppoijkekiyn ste j ekné&erqg preogrsdem od :
dobfe vypracoqovanaékhobynaddodhrmuzovand &iomiott oz pa

probl ém. Stézejni bude, pokud se program bt
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vétsSi Ccast okodwravod|l aobke upusti.ddTvoodmizZe
pridbéhu vice cuwyktl &l empiotgtedwny chehkozrvsyiSm péfaisp ao
se mize stat, Zz2e z®ahe PhROttidpbnmazoqoviatakchylzy k
Zee joedprdogr a meyluwPeoomij 7 € i cvejzijti Sk éni vel mi kr

na vstupech, pdeonow ec [PeiChahtigiizked wr ovadét jino
vprogramuamo me ntnédelnnaéC i t a dané vstupy. Tatéd klyze ¥
signal u, &bkytr dvyoysimédez pridbéh vygKliu,rycdba
procesoru( Smej kal 1999 s.58)
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3 PROGRAMOVANI PLC

Pfed¢ ktean programovani PLC Si, pomusdi pktogméat
programovaciho jazyhkapbtasda éRIOC kpampo dgrod mo vwa e

programovaci jazyky

3.1 PROGRAMOVACI JAZYKY
Existuji ¢tyfi zakl adni programokdfoej azyk)
defino v anornou IEC 6113B.

3.1.1 JAZYK KONTAKTNICH SCHEMAT LD (LADDER DIAGRAM)

kdnd se o grafickyey ptegeéamseseadi ajcazKla, k on
funk¢éni bloky vkl dadaji do schématu. Tl acit|
cary. Rozpinaci kontakty nseeb ozlnia cnie gtoévZza nsev ivss
me z i Kterymi j e Tenmi gtp@sob | pmiotghk@amov ani n é
uj ednodussich systémi, pr ot oZe pjogramujidze mi p T e
rychle najit & icgdatirnanistc.hENmiji dihpaymtdéame, pi
ne7 se zacaVyhpoadiwadr #iLéCckiyichl adharyk pj @gr :
vodiveé cesty ve schématech a f ungddBveanneis c el
akolektiv,, 2012, s.20R02,Sme j kal 495)99 9, s.

3.1.2 JAZYK FUNKCNiCH BLOKU FBD (FUNCTION BLOCK DIAGRAM)

Jedna se o0 gvektieckyn prodroagmcké operace znéa
sezkratkoup f i sl usné operace, Citace, nebo jiného
se spojugapirepamdaivuj i ci propojujici vodi Ce.
obdobné jako | ogicka scWgmatdauiotggadvakyc
Zepfiadéni programu jsou vidét vodivé cesty \
j e vice p(oReadaiskty @01t £ 2035 me j 10%,1s.50)

3.1.3 JAZYK STRUKTUROVANEHO TEXTU ST (STRUCTURED TEXT)
Je podobny vys$s$i m mpprooRCjako ienvagpdiik | pd z ykals ¢ a |
(Smej kal, 1999, s. 51)
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3.1.4 JAzYK MNEMOKODU IL (INSTRUCTION LIST)

Jedpdi isstrukcéni nizkolUrovinovy
symbol i ¢ ktéo zznnaaCneennia , Ze nazev
| nstr ukce oppodsel(SCGnes, #0Wsi 49,50

3.2 UKAZKA A POROVNANI JEDNOTLIVYCH JAZYKO
Na nasl edujicich obrazcich si

funkce AND a OR ve vyvojoveéem

programovaci

i nst jaaykace PLC

midzZeme prohl

prostfedi TIA

Naobr azwzuni e vidét tzeaxptigguyhbmuBEKk c kt ery j e o0b

k jazykulL

Project1 ¥ PLC_1[CPU 1511-1 PN] * Program blocks ¢ STL [FB3]

i EF s D 0, EOEoHr G H| PGl @B gl g &

-
CALL

* Block title:

*  Network 1: anD

#Vatupl
#Vstup2
#Vyatup

m o

* Network2: CR

2

#V=rupl
#Vatupz
FVystup

oo

Obrazek 1. Ukazka jazyku STL

Obradazekolr.&2zuj e zapi s |l ogi ckych funkci j

nor mali zovanému jazyku ST.
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Project] » PLC_1[CPU 1511-1 PN] » Program blocks » SCL [FB4]

W@ =R s Fad &7F &

CASE... FOR... WHLE. .
IF. F.. TODO. DO.. (3 ) REGION

ot

EIREGION ANT|

#Vyatup := #Vatupl BZND #Vstup2:

9 | END_REGION
10
11
12
13 EIREGICH CR

15 #Vystup := §Vstupl OR #Vstup2;

17 | END_REGION

Obrazek 2. Ukazka programu SCL

Obradzek ¢.3 zobrazuj emdomii cfkidn K &umikcche bAINdDk (A
 Project1 » PLC1[CPU 1511-1 PN] > Programblocks » FBD(FB2)

G BB G2zt g ST

. uu i
Wl S

FBD
Name Data type Default value Retain Accessiblef.. Writa_.  Visible in | Setp
1 40 ¥ Input
2 L] Add news E E
[<] 1
L
a2 == 4 - = -]
¥ Block title: ...
Comment
¥  Network 1: AND
Comment
& #Vystup

FWstupl —
#Wstup2 — st

¥  Network 2: OR

Comment

==1 #Vystup
FWstupl — =

#Wstup2 — st — —

Obrazek 3 Ukazka jazyku FBD

Na obrazku ¢.4 |l ze videét realizaci | ogi ckyc
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Projectl » PLC_1[CPU 1511-1 PN] » Program blocks » LAD [FB1]

BB aY =l G & T 6

ER =8 3@

[T =l
LAD

Mame Data type Default value Retain Accessiblef... Writa_. Visiblein ... Setp
1 |« ~ Input
2 = ‘Add news= E
[<] ]
e T

HF Ak == [ =

¥ Block title:

Comment

w7 Network 1: AND

Comment

#Vstupl N1 ouTt Fvystup
FVstup2 INZ 38

¥  Network 2: OR

Comment

#Vstupl N1 out Fystup
HWstup? INZ 3E

Obrazek 4. Ukazka jazyku LAD



NAVRH A REALIZACE DIDAKTICKE POMUCKY

4 NAVRH A REALIZACE DIDAKTICKE POMUCKY

Nasl edujici kmapirthal adide kv é rtkjéd o ppvkemerd u , Kt

didaktickoup o muc kBudou zde | detailné popséany ko
souc¢asti pomu sekalo didaktieke po mnheklE®BHit &. bude pops
t akbotsnd@al i zac.e pomicky

4.1 NAVRH

Nejprvej e nexlyy vaoa&kiltad nrna dlets&kraé bundgu dRKamponec
pfej denndevr ku V celd n &tolmipwlispezitit jsoupkh e umat i c k & pi
pneumatické rozvadeéece, U m@pw§g e mdrdav &idauj,ci hdutt. éer
cel kového fungovani systémurbegdeaviyuti akwvzd
Vprvnij ef azdeép @ oil € b inakenstrekciidéskyla k o ndevjél epSi moZn
sejevi opziti dérovam@hof oV @&wpiuppadtceé i v kyziti d
plechu by byl@miwywodiriiie bwcduypaeanzikryp sheyt ys epf i chyc

pomoci Sroubkl. Tato vari apfasbhwiiatt@godmpenrien t:
panelu Casow& akkdnekf&doahtktedi ska obtiznéa, ¢
zakl adni materi Al ktéeaéaseubpdekmoékuopracov

Pdvodni ucdcyicdegnlio pg smadok t elmsguz ey t aolt opliesnti m

Srouwdpd i azEetovd. Dr 42 ky skeyley uond svo éed@ayvxdamenosti
Tento ssedaBEmpbyg uchyosnridemicet, I awySwmAki tucihyc e
byl o konstrakifinpadehm®iZby euydhytit polderedy j edni
pot Ffeibiasttkauwcmiyceni pomoci vagokt érspedaimytcih jkiF Z
zminéné g iagld taéza &aZ Rp z méiriyz kki  zSyicipgkdyzr o dni ho

uchycovat ho sy st,&arkut gpdés dpbir g adm sdtivodu snadnéj
zasuavwytsiudok E k ov é h oKioit logsug.s® uu mo sa edhyvzdal en

vobou sménmechkt &0¢épifviychhydzdv &ci ho systému pi st

Tl oudf guéneée |piveldndeimmkPyr i této tloustce by
dostat ec¢rcée | & u lateaskkéy b u dev ymazZz noh o 0 wodmici ho
syst.€Eemukoveé r oz meaOix48nensalkyd é utdediy obsahovat
Kval i zl egSamnuihos ¢l atdadallyp tor unkacsep i datt & ik ov é m
nasl edaéeimzeni d e skoyr U m, duhle dekkapp evodu au pr ost F e d
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vV y zehaipZzo modcfie vieatp & i p hydse dala zpevnip o mo c i zprasklbi z ky
KF ibbidoypo3s t r a n & odsazeng 30kngn.NaC t vsrttréan € bumbezeods a z «
5mm, po6Edstavuje pol ov,i ntui m obzydeet lerodrrerad H & Z i
a triomsSi fFi tzicteh&madoviuojobeibus

Dal e je pot dvgrbbdaz anraavz khyn owptd & ¢ U epaineEhilaw a Z k y
bymdyb yvty f r é zpivakléi Z k ymnaBu d @ w S mictesvi§wdakyaby a s k u
sedaly zasunoutdoki ilzned e s c e . Bez @l e & p 0 nsezcéif eztewre r e
Zarazky budou mit dnéinl ytp d OIZkiye 4 2 av Lj9i2, d2dj2
trojnasobekapédtti nasddbekebsov é,odizidddozeeacet i ame
tl ousSt kaabykioamklei by @aveknanéisai mi . Toktrajzp kdadlx
nNam umozni zar azkjye dsnkél, afdaatite nie j kkbrddmkoodvkaa vsye b
zar dbadeg0mm. W Ska zardzky nad ddeZlkadlbabyZzdgl po
zasudoufi Zku bu#dennntod#dAtait edu Kk Fgrircibambudelr i mt o

moZpme ar poOesk | ddat |nabesce.ol né dr dhy

Vystupni mi a k ¢ byichom nelylr schopny vyrblite raé pr ot o pou?z

bistabilni pneumatické rozvadécCe odIytd i r my
bistabilni rozvadécCe budou pomocriecbokgpad s €ek p
Vpifipadé, Ze se vzduch pfivede za pist, pis

se pist zasune.

Vstupni mPLCht sébgudou pouzisteotut pf idepkadai, j so
asni ma@gemedehystugjinym syst émem j,akobosg) ne&€umat
nemwsyimy adgravovat sybadeanedyhywesni vyresSit 0
t | acJakoe kh o dineeS sezide | evi vy tzpio é le lzékztkéyt,ye hc tb y
senasl edné vyrTath kryclde biseughydovalastejny m z p & akob e m
zminéné zar azky. Svym puddor ysebmh dryniz aklrogoha
krychle bysevy f r € zov al o0 &tvaok é pprookomtekl yayC i skobu Zpiociie n i
PLCNatrhu je kdispozicive | ké mnozstvi tlacitek, avsSak p
t | ackittekrdé, ob € p o l,roehsyp eskptiinvaecVikj lei dpofveépne hsatca v. up 7 i
nestisknuti@gmvitd agi PkCnwpliamw@géderdopak pfi st
t | agseptrkoapoj i k| adsewstuperaPLEt i zdr oj e
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Vyst upni,m kptrevrkye matordt@panelybudouk r o mé pneumati ckyc
takBED kontrolky. Jejich konstirHeandtdem bd,dkemod
Zei sto tdeckrtykahlbar os azenda mmEdbdybiudoudvedvouo pr

barevnychatpzevendénnebo Cervené.

Dal §i k o mpaurkeonvtédhwo paneltenb b dde téat igse BMI K

zp ¥ e k.INavzykuyk desce zaber@lochu3x3k f i @w & ka bunthe RBIOchyt i
seopé&tej nym z plaskoobept edchoVdolkwmimpdashniy zasob
optickeé refl exwhodnok eddjé vz.a sTodtnd ki callespon j ed
je prazdny. Soué€hsk bDbvamdk whdgd ikailappadela vysturg
Ci dudapf i poj gneohorzelsépi naci komnap&}jgnbPL@auvst
Doz asolsaniaksuk IzRDakV¥yPZkgZawamde mér e85mm. Byld

¢t v ébude pastu p nzéz 4 s o bvrnyiskow vantd s igsdtm @3 ist y budou m
posouvatpo d r afei pr avené pOGmoeiceam@izek. pfedstav

paletyvaut omati zov,aryé mrae  t a d o heboltentnac epr oces mi:

simulovat Keimdiaci ltinkdici | inky budou ¢tv
Nejvice ¢tvercl bude natfeno bilou barvou,
vkontrastuse z &4kl adni hnédou deskou.
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4.2 REALIZACE

Po n dedrih wenakieslitvev e k t onprogvaénu Inkscapg e d not Ipanelé ¢ ast i
kt ébudéu zapotwyfbrié Nashesdaeaé pomoci nai nenial oval
vygeneuje Gc o d e, ktetypr g et idZlé eiZzi ONC j fer énzokzyn,é kvty
kopracovani pfeklijegghhodbut gepi CNEI ftheddp kg c ov
je <aabveée narokmgmdgansoec ejsev ho ¢ mdstadp r arciov a
pfekli zky pomoci CARti akaswee lui. k ofTue np rsa cceev nnie p |
aerychl ost Fferpé&@indbhda apibd lofdti g k & d dimgpAlis.B b i
vyuziti pradpadaicRR@slovgemuar o rady g ¢ eaNC iser&ni G
dokaze peacowdtomiyAdobd llastratoneyn P T i pouziti pray
Adobellustratorusep f if mo ot evie skmkschpe, nkkeegl|l mayp¥ip
laseruj e z apotrfaeemieé odhadnout rychl modntechp.o s uv u

DGl eZitou rolfchVesst aposgemriaja WiyiokooansSuh b satsaevr el

je vzdy nejlepsSi vyzkousSet na kousku ,nevyu?z
zekte € bude meC d katsiep onveartt . PFi vysoké rychl ost
|l aseru se pifreblpaZheamnepi ppdlei ,sev pfekli zka

opalovatdbudez n 8 € € n a

U kazdé kij enpdwZednyé yv y jeders pratotypas y z k ozudSae to,d po v i d ¢
pfedpokl| adjllen me Fzodéai t kzp ;md 0 0 & h tazdakompokeats t i

pasuje do zékiliaplamliépd®g loy yapVwiaeddpaniédgeu 2z ameé
pot Fpeobzanig @ h 0o r o ;ardZgvyud atina yprptotyp. Dok ud vSe nesed
miprocesvyzkousSeni sest avenua nko mtpokddfapratotgpz mé r 0 ,

vpof ddku, |j e moZ nhéo tpofveyw éksot mppornoetnott.y p v
Zakl adni deska byla kvili pracoonvyl asemév d
kTt i Zkplotbfyelboa dva sousddliéi kobgnddskbhbyspoyj et

pfi Sroudiboedadrnychmaht@aechd vnéj $ich MN&s laendincéh

bylydeskyvmi st & doteku sl epeny | epidl em.

U komponent pifedstiahva¢itkovt bendrdigtdased €€ masadi
zdanfik pr oméwVpi4 padé kmandulod ksou s ekKompsrerti L ED
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pro sledovani zasumustpi nliCeducsy e jostgetnk om tka

propojeny sez d anii. k

Posuvnpunégakteré je umisstséppNepweajokspi hmé do0 |
obdél ni kového vyfezu. Potké z prkowlhhed&emeot vV i
strandch a gkpessurnoe @ ssatkiu Tupdti d Pipismené Cast

aby se mohl a na z Bakaneaobwé& matctky pa hk.drmotvrad .dot

U técht o kompone nkontaktgvsapeg hiimdabsp f psbpépiymi zdi
NejvhodneéejjSd pracp ajpdmipidg@emaeacvianého médéneéeky
na komponent ach umoznuj i propojeni se V'S
sbharAnkovymi konekt oRL@P optréd njéerd wnpdt tnnék osnponent

zatim vSakphbezuhkiratéedikyel ektriickghobwowbd oslpaé
descheénoapttui ckého refdekivillodi méi pmoaetwmnuého

aotvorupf i | epi mep.f iN&slientenénapaj eni, zenovod VvVyst.
umi sti me aoel &pjcimeé Ckeyl y zasobnik se natfe Cc¢
natirani se vSak musi dat popfoirp altker wodsed rbe/p

Ci dl o nesfpunagvonvéa |l o

Dal Sim C&dst uvwwwkidv éhad ep aynejpikaslepitzE edeopot ¥ ébai

a ze dvou mensSich ¢tvercd. Je dlUlezité, ab
jinak by spravné nefungoval jejich posuv a
Soupat kmaa,j ik tfeurndk ci posunu pal@vopovyleaser oye

desta Cdevkou M4 Sroudb.ld Merkdiyridenaattiefkh éMu mat pt k 8
pistnici a provl ék,koer ée soa knatkani & hP od véa s3er oSurbc
protéahnou i pfes veétsi deostviatku deldt ni dvy kK
desti ¢ky nad zakl adni deskou,.Pbak abyddeah
zobou stran matkami M4 | dree&leria mezi dgeRkmu @Aoteshaska
| ze dol adit povolnensitna vma takt yud toa wpyESskjuhd Idao f a hr
s e mu s i nastavit spravna vzdal enost tl acn
vzdal enost se nastavuje phmdCropsoptradai tim
pal et je diletiat &t ealdy |j ehd@add oichaybld astf inddcyo)s a z

desky pistem, ve stfedu nejblizSiho kFizku.
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Vysouvaci sdPoaupddldné piestcdhmziom dsidwpd tzkeld ma j
cagoil mo pfilepenou desti C¢ku, kterda bude vy:
ma dél ku stejTudw jdaelkd i g&luetow.l o pptéaehbhyg phie

w

k vétsi desti ¢ce.

Dal Sim pasi vni mZalréart«m jbypiyekyir dbleSniel &d 4 jei 4
se vzdy dveé do Tiendtnoo hoy sktifmindekme czhar @iZ& ¢y h ovd u
zarazku |l ze vzajemné pfekryvat a \Wikem doci

nerovomoltéreée by se mohla paleta zaseknout.

4.2.1 ZHODNOCENI REALIZACE DIDAKTICKEHO PANELU

Panel se podafilo vyrobi tl éamepio ssoeu v@ine d pook |1
Nékteré Casti | sdelinv onduus,e |Z ep Fseeld Eveydsvkaypt fl z pnr dovbrl hé
zfFej my. Nakonec se po mnoha hodinéach prace
poZadbBvkéto didaktické pomilcky se mi | ibi,
mohou simulovat redl né paxizdae améalhformdayprpr ogr a
pro | epSi Ukwjlpu tliz ez &kmMladno modi fi kovat a

apozadavky na cil kol u.
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NAVRH UKOLU NA PANELU

5 NAVRH UKOLU NA PANELU

Tatokapitolajejednamnej dlil ezi t €j Si chhl klapZ tpt Av @&t batpo ¢
meéla u déti zvysSit z&a&ajem o techni ckcev amhéry
syst éemy.

~

ZvySeni buale pravedah@ptr io st F e d n kécetrmvui Zm nh&r ynap omoc i
vyrobeny didakticky panel a kompcojneomd ynamt c
j i dispoziciMot i vace psltnugkedhlti’d ek provedena priostfed
Kde se serhavamé&ysm vyuzitim PLCraxiJakeé | sou
DUl eZité jebeszmpea@miad tjihé&d rinfocheou de& & st e pesuat
Vyucujici mu s i pfed jednotl i vymi kol vy, Kk

regul ator pridtoku vzduchu na kompresor u,

nepohybovali pfioddnménsitypbsevayaalk gy oprkld tedkk
nemél byt psépiolsiusn onvadnyé Cadbsyti pohybovali plyr
pisty.

Ukoly jsou poj menov akoyponem.ad &z vzup Gjseo bma vy u¥m

patrnégmcdévi budou FeSit.

Déti ke kazdému UOUkolu dostanou wurcité komp
desky, mu s i spradavné odhadnout wvzdalenost k
kekter € mumébly¥t i dospét .

Kazdy (pkoariocmma ohbvwv azZ ko, fak by maéhprogiam vypadatZ p s o b 0,
jak vyfedit dané uUkoly je vice. Zéaci by se
funk¢éni a poté by se mohl a v &gt emghspakiive z e , z
zjednodusSit ¢i je dané FfeSeni optimalni.
VeYST SYyN @S120S {1IiS3I2NRSY

Ukoly jsou navrzeny svoji slozitosti pro 2
kat egor iaes mé&arobonweb i kt er ém se budou dapgroe vzde
budouci povol ani

| 2Ry 2 OSyD\b kgal72ef &M udesntmupracvi ékonkr étni ho Gko

vsouladugpr acovnim navodem a fidil se pokyny? 2Z
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vyucCujiciho jen za pomoci pfredem probrané t

praeée¢ektrotechnenckymm? za

5.1 SERIOVE A PARALELNI ZAPOJEN{ VSTUPU PRES LD

Vtomto pfikladu Zaci wvyuziji ¢tyfi tlacitka
na vstuy PLCa LED kontr glIVRy oqraanmuy sZ apoj i dveée t|
anasl edné na jednu kont pal lkalvgzikboglSa dsvié ttalka
AND a OR pomoci kontaktni ho =z alppoljneynmi. zUakkolleé
aprincipyr eal i zace | Wkdlc ktyedy fruaakichimd ij jakle mtag o miy

Gk.oOdhadovana <c¢asovm@i nnuadr oamoghapqgjeemitida obvod:!

roomy 31 eni a realizaci programu.

B Soubor Uprawy Hiedat Zobrazit Projekt Program PLC Debug Nastroje Mapovéda | DHakt 109 ms Simulator & Lite

Sdd F6F | 5| 8d| T 2 HOEE EOWEAAEHORNEED®

= JPlls e 1 pigMain LD | 2122mef | 2 122mh |
B | @ | @& | & | @ || B[R HAnOo00oe00r» oK 9 gExD =
& Programy =

= & prgMain
&) VARINPUT
[% vAR_DUTPUT
= O var
H Tlacitkol : BOOL 0
 Tlacitko2: BOOL
H KontrolkaAND : B00L lacitko3 KontrolkaGR

i
B Tlacitko3: BOOL = {

B Tlacitko4 : EOOL Tkod '
B KontrolkaOR : BOOL

[ VAR_TEMP
4 Funkéni bloky
@ Funkce

Obrézek 5. Mozné Feseni tkolu: Sériové a paralerni zapojeni vstupti pies LD

5.2 LOGICKE OPERACE PRES FDB

Ukal ¢ daka je vyuzit dvé tlacitka na vstupecl
vyzkougredgrsamu zapojeni dvouvstaN@RNay kla Zhldrea d
hradl o budou pdbow dkeWasdtiutpe kg d2ho hradl a b

pfrisluSnout kminar ok &buu ¥i tak deéet.i vyzkousi
tabul ky téchtolelno @i dikkyodh scélegm®. jako prifedc
asl ouzi pro oué&ioanie P oxnodhkaydoohwz atnlde nidst gov & n &
10mi nut na zaponmrumaprolmydd ena Hh2reali zaci pro

32



NAVRH UKOLU NA PANELU

s x|y >R X -] gL =

Komentadf ke schématu
0001
Komentaf k obvodu

Vatupld VYSTUpAND
IND
VstupBb
000
Vstupk VyatupOR
OR
VatupB
0003
Vatupd | | VystupNAND
IND HOT
VstupBb l—l
0004
Vstupk | | VystupNOR
OR NOT
VatupB I—I

Obrazek 6. Mozné reseni tikolu: Logické operace pes FDB

5.3 ZASOBNIK OVLADANY TLACITKEM

Ukolem j e, aby po stiskgpsuhuti a@gddska khyldo
vySoupnut i pal ety ze zasobniku. Po wuvol nér
pfipraal$€i hu vysunuti a pfipadnému opakovan
nasl!l ekdomponeaty — zasobnp&l ety oupdtskoné biSstabiln
dvoj pnenymat i ck

s

y Vahta akol aj¢ii 2 koeathamohig e poh
by to Zaky vice

Zzauj mout .provlau deisky sebtrkady\prSte m  d a
pfed pohyblivé @rmaaszti, bayp ynseed ovse |oe kt éadkprektea n é n i

ivivahu ni kterak vel i kouavsSigliku amEntey ma tniaovkyykg h
strkat ruce do pohy b,lpioksdysouhp réccdvsa ziu .s t Treorj tlio an &
upl at pir ajc @ kkivons,o btnai mMOdZh aacbodvana Ccasomiaut nar oct

na zapoj e nninutndreatizdcuprogranii.
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m - A T» e @R E -] &8 X &1 =

Komentar ke schématu
Doo1

Tlacitko Vysunout
Doo2

Tlacitko Zasunout
NOT

Doo3

Obrazek 7.Mozné resSeni ukolu: Zasobnik ovladany tlacitkem
5.4 ZASOBNIK S CIDLY

Vtomt o Okolu budou popfzd doh okzoinmp olnkeanlty d apklon
¢cidlo Festo a o snima¢ zasunuté polohy pist
zasobni kuToptaol ediaddnia j e umisténo veumpodni

nejnize polPa esntoius kpua IteltauC.i t ka a za soucCasneé
a zasunutém pistsuouwarniepusPispreseegsysyne a
dosazeni maxi malniho vysunu piskzmslhmuz achyA
dojdekzasunuti ,sndtmask peozse@ésktasanceélyoproces
doby, dokud nedojdou palety#a sobni ku nebo se uvolni stisk
[ o signalizaci stawwtoamdlyred nivgam&d dlyn ibkau.e v
Odhadovana cCasowmautmaraoad@&mmjsd n imea Rks0odouo my §5en
arealizaci programu.

o [ NTHeBRE Bl 90 SgHLEDT | L%

Fomentar ke =schématu

Doo1
RS
Startc RS Vysunout
5 ¢ LMD
Stop CidloZasunu
OR R1 to
ZasobnikCid
1o
D002
CidloVysunuto Zasunout
Doo3

Obrazek 8. Mozné teSeni ukolu: Zasobnik s ¢idly
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5.5 VYSUNUTI PISTU PO SPLNENI PODMINKY STISKU OBOU TLACITEK

Vtomt o Ukolu se vyuZije pouze |jeden pist,
soutasnym stiskem dvéma tlacitky efpgadase
uvolnéni tjle€ndhedk aFive nez po Telmé&lnudtkiol ¢

stavuje |l ogickou funkci AND doplnénou o

©
14
@
o

ol u mdzelmesuv,i diettervwy je opatifen dvéma po

téni, aby byl o zprbacmnvwemiom zpMrorsohadrkuo |1 uiudsus

(2]
© x~
c
¢

vyuziva CasovacC se zzpaokzyd émméilni epmoibtpaante nv,a

[S—

da jehétpoapitkawi, oproti pouziti rel

<
<
> N
o

midzZze nakreslit ¢asové prlUbébhkuséthbodhrndhéut

z nich nabi ziOdhhaodonveg msd dvaysuzvn@uimar péeabbkéadan

komponent a zapunueri rokzwydl eai2@& realizaci
3 ~| | R T»eBRE 2 g8 Esr =
Eomentadf ke schématu
000l
Komentaf k obwodu
Vatuplk C Vysun
AND AND
VatupB
Zasunout
NOT
ooz
Cas
C TON Zasunout
IN Q
T#43s
ETRETN—

Obrazek 9. MozZné feSeni tikolu: Vysunuti pistu po splnéni podminky stisku obou tlacitek

5.6 HRA, KDO BUDE RYCHLEJSI

PFi této aktiviteée se v ykelén j¢ dapojit & yaprogramovad ¢ i t k ¢
t ak, aby po stisknuti pfFedemkaastnaVenrtoy ;m 6 p
cas by mél r by mel@gsd.e 8RR néupl ynuti Casu se ro0z:
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nejrychl eji stisknou svoje hraci tlacitko.
kontrolka.Vpf i padé, Ze jeden hswaiCtststsaneodddcivekoa
tlacitko, tak c¢asovacDiahénet €apeyatabynpous

tl acitka, nebgtohymznkacbtz ke mtCeithiasduuellen o u  k C
znovu na zacCatek r asetnowancdi ns it |Z3aoritakt e oy naok v
hravost.i mo h | Zaky vice zaujmout a po Uspé
Ssvoj e rek¢n0Odhsadmopmcsté asovmi nrudr ofa o pto s K le:
komponent a zapnnuearozmpbeoduaar &l i zaci prog

B [rc>»oBRE | BLA|[9c [ gELRT| L5

Homentif ke =schématu
1
Fomentif k obwvodu

2t casZ BEzZ
Start BE TOH BE HontrolkaStart
G | BAHD IN @ G |
Basat Hrachk T#8= Basat
El — ET ET |- El
Hrach |—|
ROT
0z
BER
Hrach B2 Hontrolkak
BAHD G |
HontrolkalZt
art
HontrlkaB
OB El
Bes=et
03
BEE
HracB B2 Hontrolkab
BAHD G |
HontrolkalZt
art
Hontrolkak
OB El
Pamat

Obrazek 10. Mozné teSeni ukolu: Hra, kdo bude rychlejsi
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5.7 PALETOVY PING PONG

Cilem tohoto Ukolu je udélat kratkou pfi mol
pisty se SoumasgikybytSoppat kasobeé, prFi zasun
trojnasobkuPaédtkiys kradteit yt1 a¢itka Soupat ko g
paletu pfed Soupatko druhé&mo zmisutnwt a prvni
sevysune pveséatdrpahletu zpét. Druhy pist se z
se nestisknBent@acCikaklo By opel . Klagdiét til ad t ke
stisku aktivovalor y spufvi s| p$séhbhoa po uvophnBseizasunul.a € i t k
Odhadovana cCasmiautmarpdéeakbisédadari lkomponent ¢

a20mi nut na rozmySleni a realizaci progr amu.

Fomentif k obwodu

B3z
START B3 Vysund
5 M AHD
JTIOP CidloZasunk
Rl
CidloZasunk
E
o003
CidloZa=unh VysunB
AND
1
o0ood
Cidloiysunb Za=unf
nans
B311
Za=unh BE B
5 Q1
Za=unE
Rl
oooE
CidloVysuni Zazunh

Obrazek 11. Mozné feseni ukolu: Paletovy ping pong.
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5.8 TRIDICI LINKA

Tento Ukiomubada&t tFidici | inkupalTeuttaomil.i nNeéuk t
paletyvz asobni ku musi masobdi k&npovbkbdekpieirBeCa!
budou na dvou mistech umistény kol mo pisty
zaravceyudeny, tak aby mezi ni mi projela pa
zasobniku po urc¢itém Case vyjdirzadel, by by &kldeytzy ,
u Soupatka prvniho nebo druhého pistu, t ak
mozné vystrc¢it na vedlej $§i dordalhius n oTua kbt aor vboyu
zl i nky. Cas po, kterém by mehiybpuvatst pate
Pfripadné se da Casovani odzkou$Setouahyd o daabtye ¢
cely proces netrval moc dl ouho a z&aroven ne
Na Ukol se tedy dé&le budou potfebovat tl aci
a pfripadné se zastavi. Dal e hd wd& sttlda ¢ iNtak gp ama
byt pfipadné umistény i kontrol ky o stavu
Odhadovana cCasowiutmarpdéeakbisadari 1bomponent ¢

a2zbmi nut na rozmySleni a realizaci progr amu

38



NAVRH UKOLU NA PANELU

Ml (=B ER | BHM | D & 08 %

Fomentaf ke schematu

o000l

BE
Ftart BE Fysumout:
3 gl AHD
Itop
OR Bl
Zamobni blid
lo
BE5 Ca=l
Cidloefa=unuto BE TOH
QL IH Q
3 T#5=
Tlacithoh ET ET -
OR Bl
Tlacitkod
1311
CidloVysunuto La=umout:
o003
Tlaritkoh Tysumouwti
AKD
CidloZa=sunu
to
o004
Tlaritkoh Zasumouth
®WOT
0005
TlacitkoB Tysunouth
BKD
CidloZasunu
to
oooE
Tlacitko® Za=unouts
ROT

Obrazek 12. Mozné reSeni ukolu: Tridici linka.

5.9 DVA ZASOBNIKY

Pfi teéeto udvapz ©t speossyut yervdesnpeb ni ky na phbubdoety, ze
po stisknuti tlac¢itka start, st fti,dakvtée rvyy sbouu
umi st &n skpooll nedbdr nadal o b o uB uzdédosuo tendiek (p.ou zi ty j i Z

w

zadsobniky, dva koncové spinace, dva refl exn

Dal e vyuZzZiej ennee zsansionbanCi ci chchazéasmbpici ¢ch zda
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¢ mikoliv. Vp F i p abyébylyzAes obni kyprpc@asdméplj de spust.
ukonci . Tento stav bude pdn éada®dhpgad cdvvakruad haesd
narocnommti nyt M1& poskl adani obkdurmepIdmimitna a z a

rozmysSleni a realizaci programu.

5 - k T > <« I b 9 &8 %81

RS
Start RS Vysunoutlh
s Q1 AND
Stop CidloZasunu
OR Rl tol
ZzscbnikCid —
1o
—d
Pl
OR
Lz CidloZasunu
toB
B2
CidloZasunu
to
Jooz
CidloVysunuto® Zzsunouth
ooo3
j=k=1
Zasunouthk RS =58
5 Q1
Pz
Rl
0004
R57
Zasunout RS BZ
s Q1
B3
=k §
1005
RsE
ZasunoutB RS B3
5 Q1
Zzsuncut
=k §
Jooe
Fl Vysunout
OR ZND
p3 CidloZasunu
tok
CidloZasunu
toB
0007
CidloVysunuto Zasunout
0008
BZ VysunoutB
LND
CidloZasunu
to
0009
CidloVysunutaB ZasunoutB
0010

Obrazek 13. Mozné feSeni ukolu: Dva zasobniky.

40



NAVRH UKOLU NA PANELU

5.10 ZASOBNIK SE DVEMA POSUVNYMI PISTY

Vtomt o Ukolu bude pouzit ,ktdAsrod rdbafgodumanat pal et
palety. Na panelu budou taky Tpadittkemtbaaitkas
proces, kdy se vysune ze zasobniku paleta,
umi st oieeldo zasobni kem kol mo na dwélauppelde dwnl
Soupapiksot sm opét umisteény\¥dhe klod ynop insat ydradh uz
az po dosazeni vysuvu posledniho pistu. Po

na prvnim pistu soad&sachmrei kuwsejpkioibudenakakevatye Vv

K ukonc¢eni cyklu dojde stocehknmt & neianshogbén i nkaua
stavu, zédsobniki wmenacOGdhadadwamé& dpadeudy .na
15mi nut na poskl &adani ko mmiaubrean tr caz myasplog reinia c
programu.
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IEvIHT-‘l:—}}{r;}:l-n_tE | EX 5@ |4=e

Homentif ke =chématu
ool
Fomentar k obwodu
str pridrs
STRET RS BRI Tysunh
—]F g1 AED F gl
STOFP CidloZa=sunh
Rl
Za=oha
3TOP
OR :5
Bes
ooz
FT3
orod
CAS3
Fy=unh TOH Ty=unf
— N g
Tid=
ET ET -
o004
Cas= cash
Tysunb TOH TysunC TOH E
— ¥ g E Q
T#d= T#l=
ET ET - — ET ET
0005
pridres casd
E RE Hes= TOH H
3 Q1 IN g
ca=5 T2l=
ET ET -
Ui sdlofasun TOH
R Q Rl L]
— 1IN
T&d= ET [ i
ET
oroe
2TOR Zamunk
OR
H Za=unf
Za=unl
H

Obrazek 14. MoZné feseni ukolu: Zasobnik se dvéma posuvnymi pisty.
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ZAVER

ZAVER

Pfi vyuziti zafizeni PLC mohokomlkjénhnic¢ch mygk
al e mohou doséahnoPutotio wyes Ssit adf eckitlievm ttyét o
vyuziti PLC u zaka, aby si pd k ppdbeayberav
toto odveéttvevio. bakal af ské pré&mrcd dhydoonéneyypme
problemati ky a historie programovatelnych |
nutné zvolit spravdaygl Jiazi&st ip mmortzancogs dsnd 2 revayréeae

vhodného jazyka.

Po tomtos ez nameni naslpadwjle, stk& zeajanii nkaor muj e
didaktického panel u, na kterém budou Z&aci
samotny navrh tohoto panelau poteét maspetdiug¢ ey

panely kt er & obsahuje siacmossatmnlmaudkapeniol me dly

panelu.
DGl ezita Ccast préace, kterda bydamgéému Zadkwent
obsahuje Ukoly. Tyto Ukoly jsou zpracovane

a dale prvkydispjzeikbugojpsmiutskifazené dle nal

studenti post ogensév é rvoéhdleuneoksetaid o vednost i
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RESUME

Bakal arskd prace se vénuje vyuziti programo
druhémzatkwmdini Skoly. Préace vympgablemagkyt eor e
programovatelnych | ogi ckychhiasuttoormactkdy nm evbyovl oij
Vyuziti PLC ve vzdél a&vani bude aplikovano |
prad&l e zaméftuje na navrh didaktického pa
didaktickém panelu bude pouzita [ mi mo |
komponentdm pohyb. Préace pfinéasi zadéani a

di daktickém panel u
Summary

The bachelor thesis is devoted to the use of programmable logic automata in education at
the second grade of primary school. The thesis defines the theoretical aspects related to
the issue of programmable logic automata or PLCs and introduces the historical
development of PLCs. The use of PLCs in education will be applied through a didactic panel.
Therefore, the thesis further focuses on the design of the didactic panel and its subsequent
implementation. The didactic panel will use, among other things, ectrelpneumatics to

give motion to the components. The thesis provides the assignment of tasks that the

students will perform on the didactic panel.
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