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Detekce objektu s vyuzitim textovych dotazu
Filip Majer!

1 Uvod

V poslednich letech byl zaznamenan velky vyvoj v oblasti tzv. multimodélniho strojového
uceni. To se zabyva algoritmy, které jsou schopny ucit se z dat vyuZzivajicich vice modalit jako je
text, obraz, nebo zvuk. Inspiraci nachazi v tom, jakym zptsobem lidé ziskavaji informace ze
svéta. Ti pii sbéru dat ze svého okoli vyuZzivaji vice smyslu jako je napfiiklad zrak nebo sluch.

Do kategorie multimodalnich uloh spada hlavni cil této prace, a sice navrhnout architekturu
modelu, ktery bude detekovat objekty v obraze s vyuzitim textovych dotazii. Prvni vstup bude
obrazek, druhy vstup bude textovy dotaz na dany obrazek. Dotazy budou v angli¢tiné a mohou
byt v jednoslovném tvar (“vase*) nebo ve tvaru véty (“Find a vase.*). Vystupem bude oznaceni
hledaného objektu, pokud se na obrazku vyskytuje.

2 Transformer architektura

V préci jsou vyuzity modely zaloZené
na Transformer architektufe predstavené v
¢lanku Vaswani et al. (2017). Takové mo-
dely maji velké mnozZstvi parametrd a vyzaduji
velké mnoZstvi dat pro natrénovani. Pfi
trénoviani se tedy vyuzivd metoda self-
supervised learning, kterd umoziuje pouZit

velké mnoZstvi dat z internetu bez ano- T%m;» E

]

taci a predtrénovat Transformer modely
tak, Ze v sobé maji uchované slozité jazy-

kové/obrazové zavislosti, které by u menSich / T \ -----------------------
modell nebylo mozné zachytit. Pfedtrénované

Transformer modely je pak moZzné vyuZit jako T T T T T
inicializaci a dotrénovat je na konkrétni ilohu [ Vision Transformer RoBERTa J
pro data s anotacemi. “ T T T

[ Tokenizer }

T

‘'vase'/ 'Find a vase.'
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3 Navrh architektury

Navrzend architektura je zobrazena na
obréazku 1. Pro zpracovani vstupniho obrazku
byl pouzit predtrénovany model ViTgasg z
¢lanku Dosovitskiy et al. (2020). Pro zpra- Obrazek 1: NavrZena architektura
covani dotazu byl pouZzit pfedtrénovany model
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RoBERTag,sg a odpovidajici Tokenizer z ¢lanku Liu et al. (2019).

Vystupem obrazové Casti je 196 vektord dimenze 768, kde kazdy vektor odpovida jednomu
vyiezu dimenze 14x14 vstupniho obrazku. Vystupem textové Casti je jediny vektor dimenze 768,
ktery reprezentuje hledanou kategorii. Skalarnim soucinem vektort vyfezi s vektorem z textové
Casti ziskame pro kazdy vytez ve vstupnim obrazku skore, které vyjadtuje, jestli se na daném
vyfezu obrazku hledana kategorie vyskytuje.

Takto navrZend architektura predstavuje origindlni pfistup k feSeni dané tlohy a hlavnim
cilem préace bylo otestovat, jestli se model u¢i poZadované zavislosti a je schopen tlohu fesit.

4 Trénovani

Pfi trénovani byl pouzit dataset COCO Detection 2017 z ¢lanku Lin et al. (2014), ktery
obsahuje 80 kategorii. Zastoupeni kategorii v datasetu neni rovhomérné rozlozené. Pro trénovani
bylo pfipraveno 42 dotazi ve formé vét. Ukazalo se, Ze nemélo smysl trénovat oba Transformer
modely, ale pouze model ViT.

5 Dosazené vysledky

Bylo zjisténo, Ze architektura se uci
pozadované zavislosti a velice dobfe detekuje
objekty, které primérné zabiraji alespon 5-
10% obrazku.

Problémy ma architektura s menSimi
objekty a také s kategoriemi, které jsou v
datasetu mélo zastoupené. Natrénovany mo-
del také obcas poskytoval falesné pozitivni
vysledky, coz znamenalo, Ze néco oznacoval
1 v pfipadé, Ze mu byl poloZen dotaz na kate-
gorii nevyskytujici se na obrazku.

Funk¢nost natrénovaného modelu lze
overit poloZzenim dotazu, ktery nebyl soucasti
predpfipravenych vét. Vystup dotazu “Show
me a motorcycle in this picture 1ze vidét na
obrazku 2.

Nejlepsi natrénovany model je mozné
si vyzkouSet na adrese https://huggingface.co/spaces/fmajer/T-BOD.
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Obrazek 2: Ovéfeni funkénosti modelu
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