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Anotacia: Softvérové produkty pre navrh vyrobnych dispozicii su
délezitym nastrojom na tvorbu a simulaciu vyrobnych systémov a
procesov. Umoznuju vytvarat rézne procesy — od samotného navrhu
dispozi¢ného rieSenia vyroby az po simulaciu vyrobného procesu a jeho
optimalizaciu. Po navrhnuti vyrobného procesu je mozné pomocou tychto
nastrojov vytvarat virtualne prehliadky a spajat ich s virtualnymi
hardvérovymi prostriedkami, ako je VR helma a podobne. Tento ¢lanok
popisuje Specificky softvér Autodesk Factory Design na vytvaranie
vyrobnych rozlozeni a tvorbu 3D vizualizacii. Jednotlivé kapitoly sa
zameriavaju na konkrétne funkcie a nastroje softvéru a uvadzaju priklady
tvorby vyrobnych dispozicii.

1 Uvod

Navrh vyrobnych procesov a systémov je komplexny, viacuroviovy systém,
ovplyviiovany velkym mnozstvom faktorov. Projektovanie je jednou zo
zakladnych cinnosti pri priprave inovacii, modernizacii alebo reStrukturalizacii
vyroby. Technologicky projekt je prvym a zakladnym modelom Struktury
buducej vyroby. Projektovanie je vysoko intelektualne naroCna a cielena
cinnost, ktora vytvara napady, obrazy a modely buducej vyroby. Umoznuje
simulovat’ buduci vyrobny proces vratane jeho ekonomickych désledkov. [4]
Za kazdou Kkvalitnou vyrobou stoji poctivda praca projektovych timov.
Projektovanie vyrobnych systémov je neoddelitefnou sucCastou rieSenia
dispozicného usporiadania strojov vo vyrobe. V suc€asnosti maju pracovnici k
dispozicii spolahlivy softvér a kvalitné technické zariadenia, ktoré poskytuju
presné udaje a vystupy. Modelovanie strojov a zariadeni sa spracovava v
CAD softvéroch s podporou internych kniznic, ktoré mozno vyuzit na tvorbu
modelov. [3] V tomto kontexte zohravaju softvérové nastroje a technoldgie
délezitu ulohu, pretoze umoziuju rychlejSie, presnejSie a efektivnejSie
projektovanie vyrobnych systémov. Moderné softvérové rieSenia poskytuju
podporu pri simulacii, modelovani a optimalizacii jednotlivych procesov, ako aj
celkového usporiadania vyrobnych liniek. [2]
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2 Navrhovanie vyrobného systému pomocou balika
softvéru Autodesk Factory Design Suite

Autodesk Factory Design Suite je softvér pouzivany na vytvaranie
technickych modelov v 2D a 3D zobrazeni. Pomocou tohto softvéru je mozné
projektovat’ vyrobné haly, dielne a vyrobné linky. Medzi hlavné produkty
softvérového balika patria Autocad Architecture, Autodesk Navisworks a
Autodesk Inventor, ktory je vylepSeny o nastroj Autodesk Factory Design
Utility. Poskytuje pouzivateflom lepSie parametrické moznosti, ktoré su
prispésobené réznym vyrobnym a nevyrobnym prostrediam. Sucastou balika
je aj digitalna kniznica vyrobnych a periférnych zariadeni, ktora umoznuje
vyber vhodnych vyrobnych zariadeni a ich implementaciu do dispozi¢ného
rieSenia vyrobného systému. Softvér tiezZ umoziuje simulovat vyrobny proces
a vykonat' jeho optimalizaciu prostrednictvom funkcie Process Simulate.
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Obrazok 1 — KniZnica vyrobnych zariadeni v softvéri Autocad Architecture

2.1 Autocad Architecture

NajzlozitejSie a najkomplikovanejSie navrhy 3D vyrobnych systémov a ich
rozmiestnenia zacCinaju ako jednoduché 2D vykresy zariadeni. Autocad
Architecture poskytuje najmodernejSie moznosti 2D navrhovania, pri€om
ponuka najuniverzalnejSi a najdynamickejSi balik na generovanie vykresov,
ktory je v suCasnosti pouzivany v AutoCADe. Pomocou dostupnej kniznice
softvér umoznuje vybrat poZzadované vyrobné =zariadenie a vlozit ho do
rozloZzenia navrhovaného vyrobného systému. Navrh 2D dispozicného
rieSenia je mozné priamo previest do 3D vizualizacie v softvéri Inventor, alebo
Navisworks prostrednictvom dostupnej softvérovej funkcie.
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Obrazok 2 — AutoCAD Architecture
AutoCAD Architecture poskytuje flexibilitu pri praci v tradi€nom prostredi
AutoCADu, ked je to potrebné, alebo v pracovnom priestore AutoCAD
Architecture, kde su k dispozicii Specifické prikazy pre steny, dvere, okna,
tramy, stroje, periférie a mnoho dalSich prvkov architektonického navrhu.
Tieto architektonicky Specifické prikazy poskytuju produktivne a efektivne
metody na vytvaranie a usporiadanie vyrobnych dispozicii. [1]

Obrazok 3 — Model rozloZenia vyroby 2D AutoCAD Architecture [4]

2.2 Naviswork

Navisworks umozriuje projektantom vyrobnych systémov vizualizovat' velké a
komplexné rozlozenia s tisickami komponentov, ako su kompletné vyrobné
zariadenia, vyrobné linky a priemyselné stroje, vSetko v jednom digitalnom
modeli pomocou funkcii preletu a prechodu v realnom Case. Projektanti mézu
kombinovat CAD data z r6znych systémov bez ohfadu na format alebo
velkost suboru. Softvér poskytuje uplnu vizualizaciu a analyzu vyrobného
systému. Navisworks je kompatibilny so vSetkymi hlavnymi CAD systémami a
umoznuje otvarat akykolvek CAD format suboru. To znamena, ze 3D
konstrukéné data z réznych CAD systémov je mozné zlucit do jedného
digitalneho modelu. Schopnost navigacie v celom digitalnom modeli je
mimoriadne dblezita pre zabezpecenie kvality a riadenie vyrobnych procesov.
Zobrazovacia schopnost Navisworks umoznuje nacCitat modely akejkolvek
velkosti a kombinovat ich s inymi modelmi, ¢o zaru€uje tvorbu modelov, ktoré
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presahuju moznosti vacsiny CAD systémov. Velkost a zloZitost vyrobného
planu v programe nie su nijako obmedzené. [1]
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Obrazok 4 — 3D vizualizacia v Navisworks

Schopnost navigovat vo velkom digitalnom modeli je len zaciatkom
interaktivneho zazitku s Navisworksom. Meracie nastroje umozriuju podrobné
meranie vzdialenosti, pléch a uhlov. PouZivatelom definované prierezy a
roviny rezu umoziuju dokladnu kontrolu vSetkych detailov. Projektanti mézu
kedykofvek poCas procesu navrhovania simulovat’ skutoCny proces a vzhlad
vyrobnych zavodov, ako aj ich rozlozenie. Je mozné simulovat aj manipulaciu
s materialom pohybujucim sa po dopravniku vo vyrobnom systéme.

Obrazok 5 — Vizualizacia vyrobnej haly v Navisworks [2]

2.3 Autodesk Inventor

Autodesk Inventor je nastroj, ktory poskytuje komplexnu a flexibilnd sadu
softvérovych nastrojov. Ide o nastroje potrebné na efektivne rieSenie
inZinierskych navrhov v 3D formate, simulaciu produktov, timovd komunikaciu
navrhov a tvorbu nastrojov. Pouzivanie tychto pokro€ilych softvérovych
nastrojov vedie k rychlejSej vyrobe produktov vySSej kvality. Autodesk
Inventor je obzvlast uzitony pri bezpelnej kombinacii dat z AutoCAD
Architecture a Navisworks do 3D navrhov a vytvoreni jedineCného digitalneho
modelu, z ktorého mozZno lahko prototypovat finalny produkt alebo vyrobny
systém v digitalnej podobe.
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Obrazok 6 — 3D vizualizacia vyrobného systému v aplikacii Inventor [3]

Softvér umozniuje optimalizovat navrh v 3D formate v digitdlnom priestore
este pred vytvorenim fyzického modelu, teda prototypu. Navrhovanie v 3D je
mozné aj pomocou softvéru Autodesk. Rovnako ako v pripade AutoCAD
Architecture, Inventor obsahuje digitalnu 3D kniZznicu vyrobnych strojov a
zariadeni, ktoré mozno pouzit na vytvorenie rozlozenia vyrobného systému
obr.7 [1]
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Obrazok 7 — Zobrazenie knizZnice vyrobnych zariadeni v Inventore

VSetky vykonané zmeny v projekte a rozloZeni je mozné synchronizovat v
AutoCADe Architecture aj Navisworks pomocou funkcie priamo na hornom
paneli Inventoru.
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Obrazok 8 — Ikony synchronizacie zmien projektu
medzi Autocad Architecture, Navisworks a Inventor
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3 Zaver

Vyroba zahfha Siroké spektrum Cinnosti, ktoré na seba nadvazuju, a ich
plynulost bez kolizii prinasa firmam zisk v podobe uSetrenych financii a
zlepSenej kvality vyroby. Projektovanie vyrobnych systémov je oblast, v ktorej
je potrebné sledovat’ trendy a aktualne prilezitosti, ktoré poskytuju kvalitné
rieSenia pri navrhovani vyroby. Na trhu je k dispozicii viacero softvérov na
preprojektovanie. Factory Design Suite je jedno z poprednych softvérovych
rieSeni, ktoré umoznuje projektantom vytvorit kompletny vyrobny projekt — od
2D vykresovej dokumentacie az po 3D vizualizaciu, simulaciu vyrobného
procesu a navrh optimalizacie vyroby.
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