
ZĆPADOĻESKĆ UNIVERZITA V PLZNI 

FAKULTA EKONOMICKĆ 

Diplomov§ pr§ce 

Teplotn² komfort na ¼zem² BorskĨch pol² 

Thermal comfort in the area of Borsk§ pole 

Bc. Mark®ta Solarov§ 

 

  

PlzeŔ 2023 



Ļestn® prohl§ġen² 

Prohlaġuji, ģe jsem diplomovou pr§ci na t®ma 

 ĂTeplotn² komfort na ¼zem² BorskĨch pol²ñ 

vypracovala samostatnŊ pod odbornĨm dohledem vedouc²ho diplomov® pr§ce za pouģit² 

pramenŢ uvedenĨch v pŚiloģen® bibliografii. 

PlzeŔ dne 24.04.2023 v. r. Mark®ta Solarov§ 

 

 

 

 

Z§sady pro vypracov§n² pr§ce 

1. Stanovte c²le pr§ce. 

2. ProveŅte rozbor problematiky teplotn²ho komfortu ve mŊstech. 

3. Stanovte metodiku vĨzkumu. 

4. ProveŅte ter®nn² ġetŚen² a mŊŚen² na ¼zem² BorskĨch pol². 

5. VĨsledky zpracujte analytickĨmi a syntetickĨmi metodami. 

6. Diskutujte vĨsledky. 

7. ProveŅte zhodnocen² a shrnut² vĨsledkŢ. 

 

 



R§da bych podŊkovala vedouc²mu pr§ce doc. RNDr. Janu Koppovi, Ph.D. za cenn® rady 

a odbornĨ dohled pŚi vypracov§v§n² m® diplomov® pr§ce. 



4 

Obsah 

Đvod .............................................................................................................................6 

1 C²le pr§ce .............................................................................................................8 

2 PŚehled problematiky ..........................................................................................9 

2.1 Vymezen² pojmu teplotn² komfort ..................................................................9 

2.1.1 Venkovn² teplotn² komfort ....................................................................... 10 

2.2 Metody hodnocen² venkovn²ho teplotn²ho komfortu .................................... 12 

2.3 MŊstsk® klima .............................................................................................. 15 

2.3.1 Metody a n§stroje ke studiu mŊstsk®ho klimatu ........................................ 16 

2.3.2 TepelnĨ ostrov mŊsta ............................................................................... 17 

2.3.3 M²stn² klimatick® z·ny ............................................................................. 19 

2.4 Strategie pro zlepġen² mŊstsk®ho teplotn²ho komfortu .................................. 22 

2.4.1 Modifikace mŊstsk® struktury................................................................... 22 

2.4.2 Vyuģit² reflexn²ch a propustnĨch materi§lŢ .............................................. 24 

2.4.3 MŊstsk§ zeleŔ........................................................................................... 25 

2.4.4 Vodn² prvky ............................................................................................. 28 

2.4.5 Shrnut² ..................................................................................................... 29 

3 Metodika praktick® ļ§sti ................................................................................... 31 

4 Topoklimatick® charakteristiky ¼zem² ............................................................. 35 

4.1 Charakteristika ¼zem² .................................................................................. 35 

4.2 Klasifikace mŊstskĨch povrchŢ .................................................................... 38 

4.3 Klimatick® pomŊry....................................................................................... 42 

4.3.1 Teplota vzduchu ....................................................................................... 42 

4.3.2 Vlhkost vzduchu ...................................................................................... 45 

4.3.3 Glob§ln² radiace ....................................................................................... 47 



5 

4.3.4 Sr§ģkov® pomŊry ..................................................................................... 49 

4.3.5 VĨvoj teploty vzduchu ............................................................................. 50 

5 Povrchov® teplotn² mapov§n² ¼zem² BorskĨch pol² ......................................... 54 

5.1 Experiment§ln² mŊŚen² ................................................................................. 58 

6 Dotazn²kov® ġetŚen² ........................................................................................... 60 

7 Zhodnocen² vĨsledkŢ a porovn§n² subjektivn²ho vn²m§n² a objektivn²ch 

podm²nek ................................................................................................................... 70 

8 Diskuze ............................................................................................................... 74 

Z§vŊr .......................................................................................................................... 76 

Seznam pouģitĨch zdrojŢ .......................................................................................... 78 

Seznam tabulek.......................................................................................................... 89 

Seznam obr§zkŢ ........................................................................................................ 90 

Seznam grafŢ ............................................................................................................. 91 

Seznam map ............................................................................................................... 93 

Seznam pŚ²loh ............................................................................................................ 94 

PŚ²lohy 

Abstrakt  

Abstract 

 

  



6 

Đvod 

Urbanizace je jedn²m z aspektŢ dramatick® zmŊny krajinn®ho pokryvu. MŊstsk§ krajina 

je charakteristick§ vĨraznŊ odliġnĨmi strukturami povrchu, neģ kter® nalezneme v 

pŚ²rodn². Urbanizace tedy mŊn² charakter i kompozici ¼zem². Znaļn§ ļ§st mŊstsk®ho 

prostŚed² je pokryta antropogennŊ pŚemŊnŊnĨm povrchem, konkr®tnŊ nepropustnĨmi 

plochami, a t²m ovlivŔuje teplotn² reģim krajiny. Vznik§ specifick® mŊstsk® klima. Pokud 

je mŊstsk® prostŚed² teplejġ² neģ jeho okol², nazĨv§me tento fenom®n teplenĨ ostrov 

mŊsta. Vyġġ² teploty, kter® jsou v mŊstsk®m prostŚed² zpŢsoben® mnoho faktory, maj² 

vliv na lidsk® zdrav² a celkovou udrģitelnost mŊstskĨch oblast². Tak® vzhledem ke 

glob§ln² zmŊnŊ klimatu je v souļasnosti dŢleģit® studov§n² teplotn²ho zat²ģen² mŊst.  

Teplotn² komfort v mŊstsk®m prostoru je z§sadn²m parametrem urļuj²c²m smŊr k 

udrģiteln®mu rozvoji mŊst. Zkoum§n² teplotn²ho komfortu je komplexn² koncept 

zahrnuj²c² fyzick®, fyziologick® a psychick® aspekty, kter® odr§ģej² spokojenost s 

teplotn²m prostŚed². Je tedy podstatn® zkoumat fyzick® prostŚed² z hlediska 

topoklimatickĨch podm²nek mŊstsk® oblasti, ale tak® subjektivn² sloģku teplotn² pohody. 

Zac²len² na zm²rŔovan² rizik a pomoci obyvatelŢm mŊst l®pe se pŚizpŢsobit moģnĨm 

¼ļinkŢm glob§ln²ho oteplov§n² a tepeln®ho ostrova mŊsta na mŊstskĨ teplotn² komfort, 

je z§sadn². Proto existuje mnoho adaptaļn²ch strategi² na zlepġen² teplotn²ho komfortu ve 

mŊstech.  

Struktura teoretick® pr§ce byla vytvoŚena tak, aby shrnovala z§kladn² informace a 

prol²naj²c² se t®mata spojuj²c² teplotn² komfort ve mŊstech. Kdy v tomto t®matu nejvŊtġ² 

roli hraje ļlovŊk, klima a mŊsto. Proto je prvn² ļ§st teoretick®ho z§kladu sestrojena tak, 

aby vysvŊtlovala vztah ļlovŊka a klimatu k teplotn²mu komfortu. Prvn² je pŚedstaven a 

definov§n pojem teplotn²ho komfortu, venkovn²ho a mŊstsk®ho venkovn²ho komfortu a 

tak® jak® jsou zpŢsoby jeho hodnocen² a mŊŚen². Dalġ² ļ§st teoretick® ļ§sti se zabĨv§ 

vztahem klimatu a mŊsta, definuje specifika mŊstsk®ho klimatu a sn²m spojenou 

problematiku. A posledn² ļ§st zkoum§ vztah ļlovŊka k mŊstu, z pohledu mŊstsk®ho 

pl§nov§n² a moģnĨch strategi² pro zlepġen² mŊstsk®ho teplotn²ho komfortu. Z§mŊrem 

praktick® ļ§sti pr§ce je pŚedstaven² a analyzov§n² prostorov®ho detailu na ¼rovni 

jednotlivĨch mŊstskĨch prvkŢ k lepġ²mu pochopen² vazeb mezi teplotou a detaily 

struktury mŊsta. Studijn² oblast² je ¼zem² BorskĨch pol². Praktick§ ļ§st obsahuje 

objektivn² topoklimatick® charakteristiky, klasifikaci jednotlivĨch struktur mŊsta, 
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povrchov® teplotn² mapov§n² a pŚedstaven² dotazn²kov®ho ġetŚen². V z§vŊru jsou 

diskutov§no subjektivn² vn²m§n² respondentŢ a objektivn² fyzick® podm²nky na 

sledovan®m ¼zem² 
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1 C²le pr§ce 

Struktura teoretick® pr§ce byla vytvoŚena tak, aby shrnovala z§kladn² informace a 

prol²naj²c² se t®mata spojuj²c² teplotn² komfort ve mŊstech. Kdy v tomto t®matu nejvŊtġ² 

roli hraje ļlovŊk, klima a mŊsto.  

Praktick§ ļ§st pr§ce kombinuje objektivn² term§ln² mapov§n² oblasti, se subjektivn²m 

vn²m§n²m zjiġtŊnĨm dotazn²kovĨm ġetŚen²m. DetailnŊji mapuje objektivn² a subjektivn² 

aspekty teplotn²ho komfortu na ¼zem² BorskĨch pol².  

Pro pr§ci byly stanoveny n§sleduj²c² c²le: 

1. Charakterizovat topoklimatick® pomŊry a klasifikovat typy mŊstsk®ho povrchu na 

¼zem² BorskĨch pol². 

2. Zjistit a popsat oblasti s nejvyġġ² povrchovou teplotou na ¼zem² BorskĨch pol² 

s vyuģit²m povrchov®ho term§ln²ho mapov§n²  

3. Prov®st dotazn²kov® ġetŚen² na ¼zem² BorskĨch pol² za ¼ļelem komparace 

subjektivn²ho vn²m§n² teplotn²ho komfortu a objektivn²ch podm²nek 
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2 PŚehled problematiky 

2.1 Vymezen² pojmu teplotn² komfort  

Neģ zaļneme diskutovat o teplotn²m komfortu, mus² bĨt pojem s§m definov§n. V z§sadŊ 

existuj² tŚi rŢzn® pŚ²stupy k teplotn²mu komfortu, psychologickĨ, termofyziologickĨ a 

pŚistup zaloģenĨ na tepeln® bilanci lidsk®ho tŊla. American Society of Heating, 

Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE) definovala teplotn² komfort 

jako stav, pŚi kter®m je ļlovŊk spokojenĨ s teplotn²m prostŚed²m, tento pŚ²stup se 

ztotoģŔuje s psychologickĨm pojet²m (Olesen & Brager, 2004). Tento stav mysli, je 

subjektivnŊ ovlivnŊnĨ individu§ln²mi a soci§ln²mi faktory. PŚesto, ģe je tento pŚ²stup 

obklopen individu§ln² variabilitou, psychologick® aspekty jsou velmi dŢleģitĨmi faktory, 

zejm®na pro urļov§n² venkovn²ho teplotn²ho komfortu. Termofyziologick§ definice 

komfortu je zaloģena na aktivaci tepelnĨch receptorŢ v kŢģi (Mayer, 1993). A posledn² 

z§kladn² pŚ²stup, spojenĨ s tepelnou bilanc² lidsk®ho tŊla, definuje, ģe je stav tepeln® 

pohody dosaģen, kdyģ jsou tepeln® toky do a z lidsk®ho tŊla vyrovnan® a teplota kŢģe a 

rychlost pocen² jsou v rozmez² komfortu, kterĨ z§vis² pouze na metabolismu (Fanger, 

1982).  

V odstavci vĨġe jsme se sezn§mili se z§kladn²mi pŚ²stupy k vn²m§n² teplotn²ho komfortu, 

mimo tŊch zm²nŊnĨch existuje mnoho dalġ²ch, kter® se specializuj² na teplo nebo chlad. 

Pro teplotn² komfort neexistuje ģ§dnĨ absolutn² standard. V roce 1962 Macpherson 

definoval ġest faktorŢ ovlivŔuj²c² teplotn² komfort. Jednalo se o ļtyŚi fyzik§ln² promŊnn®, 

tŊmi jsou teplota vzduchu, rychlost vŊtru, relativn² vlhkost a stŚedn² radiaļn² teplota, d§le 

dvŊ individu§ln² promŊnn® izolace obleļen² a rychlost metabolismu (Lin & Shiming, 

2008). ObecnŊ lze tyto faktory seskupit do dvou kategori² na osobn² faktory a faktory 

prostŚed². Tyto z§kladn² parametry byly doplnŊny o dalġ² specifick® promŊnn®, jako napŚ. 

autoŚi Epstein a Moran ve sv® publikaci uv§dŊly fyzik§ln² faktory: teplota vzduchu, 

vlhkost, rychlost proudŊn² vzduchu, tlak, intenzita svŊtla a osobn² parametry jako vŊk, 

pohlav², zdravotn² stav, genetick® predispozice. ZmiŔovali tak® dalġ² parametry jako 

intenzita lidsk® ļinnosti, hluk, typ odŊvu, soci§ln² podm²nky (pr§ce, bydlen², moment§ln² 

psychickĨ stav jedince) (Epstein & Moran, 2006).  
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2.1.1 Venkovn² teplotn² komfort  

Kdyģ je definovanĨ pojem a faktory, kterĨ obecnŊ teplotn² komfort ovlivŔuj², dalġ² ļ§st 

se zabĨv§ venkovn²m teplotn²m komfortem. Odliġn® je vn²m§n² komfortu ve vnitŚn²ch a 

venkovn²ch podm²nk§ch. Touto problematikou se podrobnŊ zabĨval autor Hºppe (2002), 

zmiŔoval problematiku vyuģ²v§n² tŚech z§kladn²ch, vĨġe zmiŔovanĨch, definic teplotn² 

pohody pro posouzen² venkovn²ho teplotn²ho komfortu, doġel k z§vŊru, ģe obecnŊ nelze 

pouģ²t vġechny ze zm²nŊnĨch definic. MŊŚen² venkovn² tepeln® pohody je sloģit®, protoģe 

tento stav je z§vislĨ na kombinovanĨch ¼ļinc²ch rŢznĨch parametrŢ mikroklimatu. 

V souladu s t²m je teplotn² komfort pops§n Śadou indexŢ a modelŢ teplotn²ho komfortu.  

Indexy tepeln® pohody ve vnitŚn²ch prostorech se sn§ze definuj² d²ky relativn² stabilitŊ 

vnitŚn²ho prostŚed² (z hlediska teploty vzduchu, vlhkosti, s§l§n² a proudŊn² vzduchu). 

Naopak kvŢli prostorov® variabilitŊ jako sluneļn² expozice, rychlost vŊtru a tak® ļasov® 

variabilitŊ parametrŢ je kvantifikace venkovn² pohody sloģit® (Coccolo a kol., 2016). 

VĨzkum venkovn²ho prostŚed² pŚin§ġ² rŢzn® situace a probl®my, s nimiģ se ve studi²ch 

zabĨvaj²c² se teplotn²m komfortem se vnitŚn²ch prostorech nesetk§me. Sluneļn² z§Śen² za 

hork®ho dne mŢģe pŢsobit specifick® nepohodl², naopak v zimŊ mŢģe pŢsobit potŊġen². 

V nezast²nŊnĨch m²stech za horkĨch dnŢ mŢģou bĨt chodci vystaveny mnohem vyġġ²m 

povrchovĨm teplot§m, neģ je okoln² teplota vzduchu. Dalġ² ze zm²nŊnĨch specifickĨch 

faktorŢ pro venkovn² podm²nky je rychlost vŊtru. V²tr do urļit® rychlosti mŢģe za horkĨch 

dn² pŢsobit pŚ²jemnŊ, v zimŊ naopak. Tyto faktory je nutn® zahrnout do hodnocen² 

subjektivn²ho vn²m§n² teplotn²ho komfortu (Givoni a kol., 2003).  

Venkovn² tepelnou pohodu tedy mŢģe ovlivnit mnoho faktorŢ, kter® lze klasifikovat jako 

pŚ²m® nebo nepŚ²m®, jak je zn§zornŊno na obr§zku 1. Faktory s pŚ²mĨm vlivem na 

venkovn² tepelnou pohodu jsou fyzick® (teplota vzduchu, tepeln® z§Śen², v²tr a relativn² 

vlhkost), fyziologick® (teplota kŢģe) a psychick® aspekty. NepŚ²m® faktory jsou napŚ²klad 

behavior§ln², osobn², soci§ln² a kulturn² faktory (Aslam & Rana, 2022).  
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Obr§zek 1: PŚ²m® a nepŚ²m® vlivy pŢsob²c² na venkovn² teplotn² komfort 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle: (Lai, a dalġ², 2020) 

Venkovn² komfort je z§sadn²m parametrem pro hodnocen² kvality mŊstsk®ho 

mikroklimatu a tak® urļuje vod²tka smŊrem k budouc²mu udrģiteln®mu rozvoji mŊst 

(Coccolo a kol., 2016). MŊstsk® venkovn² tepeln® prostŚed² obecnŊ ļel² dvŊma velkĨm 

vĨzv§m: glob§ln²mu oteplov§n² a mŊstskĨm tepelnĨm ostrovŢm. BŊhem nŊkolika 

desetilet² svŊt zaznamenal rychlĨ n§rŢst mŊstsk®ho obyvatelstva (Seto a kol., 2012). 

Tento n§rŢst vede k modifikaci mŊstsk®ho vyuģit² pŢdy a krajinn®ho pokryvu, coģ 

v koneļn®m dŢsledku zpŢsobuje environment§ln² a ekologick® probl®my. Tento stav 

ovlivŔuje kvalitu ģivota v mŊstskĨch oblastech t²m, ģe mŊn² jejich ģivotn² prostŚed², mimo 

jin® zhorġuje kvalitu ovzduġ² a zvyġuje intenzitu extr®mn²ch klimatickĨch jevŢ, jako jsou 

siln® sr§ģky a rozvoj mŊstskĨch teplotn²ch ostrovŢ (Naim & Kafy, 2021), tento pojem je 

definov§n n²ģe. Urbanizace tedy dramaticky mŊn² krajinnĨ pokryv a vede k redukci 

zelenŊ a vodn²ch ploch a zvyġuje mnoģstv² nepropustnĨch (zastavŊnĨch) ploch, ty 

mŢģeme ch§pat jako silnice nebo budovy (Qu a kol., 2020). Tyto mŊstsk® modifikovan® 
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povrchy se snadnŊji pŚehŚ²vaj² a vedou k vyġġ²m povrchovĨm teplot§m. Vodn² prvky a 

mŊstsk® vegetace naopak pŢsob² chlad²c²m efektem (Masson a kol., 2020). 

Vysok§ teplota ve mŊstech m§ vliv na lidsk® zdrav² a mŢģe zpŢsobit velmi v§ģn® 

zdravotn² pot²ģe, zejm®na u zranitelnĨch skupin. Mnoho studi² dok§zalo, ģe teplotn² stres 

zvyġuje pravdŊpodobnost kardiovaskul§rn²ch a dalġ²ch onemocnŊn² (Huang a kol., 2010). 

PŚehŚ§t® mŊstsk® povrchy, teplo vyzaŚovan® antropogenn² ļinnost² a kr§tkovlnn® a 

dlouhovlnn® sluneļn² z§Śen² mŢģe zpŢsobovat zvĨġen² teploty, tedy sn²ģen² teplotn²ho 

komfortu obyvatel mŊst. Teplotn² pohoda pŚ²mo souvis² a je jednou z faktorŢ ovlivŔuj²c² 

venkovn² aktivity na ulic²ch, n§mŊst²ch, mŊstskĨch parc²ch a podobnŊ. Minimalizac² 

venkovn²ho nepohodl² se mŢģe zvĨġit vitalita a n§vġtŊvnost m²sta bŊhem napŚ²klad 

extr®mn²ch teplot (Givoni a kol., 2003). Protoģe teplotn² stres ovlivŔuje kvalitu ģivota 

(Hondula a kol., 2015). Aby bylo moģn® analyzovat mŊstsk® tepeln® prostŚed², jsou v t®to 

kapitole uveden® faktory mŊŚeny specifickĨmi metodami, kter® jsou diskutov§ny n²ģe. 

2.2 Metody hodnocen² venkovn²ho teplotn²ho komfortu  

VĨġe byly pops§ny faktory hraj²c² roli ve vn²m§n² venkovn²ho teplotn²ho komfortu, tato 

ļ§st pr§ce se zamŊŚuje na pŚehled nejpouģ²vanŊjġ²ch indexŢ a modelŢ analyzuj²c² 

venkovn² komfort. Ze souhrnu indexŢ teplotn² pohody vyvinutĨch v prŢbŊhu minulĨch 

let, pouze nŊkolik je pouģ²vanĨch, ale tak® pouģitelnĨch pro venkovn² prostŚed². Tyto 

indexy jsou zaloģeny na principu tepeln® vĨmŊny a mŢģeme je kategorizovat do 

empirickĨch indexŢ, jako je index nepohodl², zd§nliv§ teplota, wind-chill index. A 

racion§ln²ch indexŢ, ty jsou zaloģeny na lidsk® tepeln® bilanci, pŚ²kladem je predikovanĨ 

prŢmŊr hlasu (PMV; z angl. predicted mean vote)  fyziologick§ ekvivalentn² teplota 

(PET; z angl. physiological equivalent temperature), standardn² efektivn² teplota (SET; 

z angl. standard effective temperature) a univerz§ln² index tepeln®ho komfortu (UTCI; z 

angl. universal thermal climate index) (Manavvi & Rajasekar, 2022).  

Teplotn² modely jsou zaloģeny na energetick® bilanci ļlovŊka a ukazuj² vztah mezi 

metabolickĨmi aktivitami, obleļen²m a parametry prostŚed² jako je teplota vzduchu, 

stŚedn² radiaļn² teplota (MRT; z angl. mean radiant temperature), rychlost vŊtru, sluneļn² 

z§Śen² a relativn² vlhkost (Coccolo a kol., 2016). VĨbŊr vhodn®ho modelu je pŚi vĨzkumu 

venkovn² tepeln® pohody z§sadn², Potchter a kol. (2018) shrnuli modely pouģit® ve 117 

studi²ch od roku 2001 do roku 2017 a zjistili, ģe PET, PMV, UTCI, SET jsou ļtyŚi 
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nejļastŊji pouģ²van® modely a byly pouģity v 53,3 % studi². Samotnou metodu PET ze 

sledovanĨch ļl§nkŢ vyuģilo 30,2 % vĨzkumŢ.  

S metodou PET se tedy ve vĨzkumnĨch ļl§nc²ch hodnot²c²ch venkovn² pohodl² setk§me 

nejļastŊji a vĨhodou je moģnost vyuģit² v rŢznĨch klimatickĨch podm²nk§ch (Manavvi 

& Rajasekar, 2022). Dle Hºppe (1999) je PET definov§na jako teplota vzduchu, pŚi kter® 

se udrģuje rovnov§ha vnitŚn² a povrchov® teploty lidsk®ho tŊla, za uvaģovanĨch 

podm²nek. Jedn§ se o index mŊŚenĨ ve stupn²ch Celsia (ÁC), d²ky tomu je interpretace 

srozumiteln§ i pro ġirġ² spoleļnost bez odborn® znalosti t®to oblasti (Chen & Ng, 2012). 

Jedn§ se o ļasto pouģ²vanĨ index, protoģe dok§ģe integrovat teplotu vzduchu, relativn² 

vlhkost, sluneļn² z§Śen² a rychlost vŊtru ve sloģit®m a komplexn²m mŊstsk®m prostŚed². 

Z literatury se dozv²me, ģe byl komfortn² interval PET pŚizpŢsoben rŢznĨm klimatickĨm 

podm²nk§m, jeho hodnota je z§visl§ napŚ²klad na podnebn®m p§su dan® lokality. 

Komfortn² interval pro z§padn² a stŚedn² Evropu je 18 aģ 23 ÁC (Matzarakis & Mayer, 

1996), pro horsk® vlhk® klima Tchaj-wanu se pohybuje mezi 26 aģ 30 ÁC (T. Lin s kol., 

2010) a pro pobŚeģn² stŚedomoŚsk® klima je jeho hodnota kolem 20 aģ 25 ÁC (Cohen a 

ko., 2013). Rozsahy PET hodnot mŢģeme vidŊt na obr§zku 2. VĨpoļet PET je tak® moģn® 

prostŚednictv²m modelu RayMan, tento model umoģŔuje odhadnut² stŚedn² radiaļn² 

teploty, coģ je jeden z nejobt²ģnŊji vypoļitatelnĨch parametrŢ. Dle autorŢ Geletiļ a kol. 

(2020) je definice stŚedn² radiaļn² teploty n§sleduj²c², ĂStŚedn² radiaļn² teplota je 

rovnomŊrn§ teplota okoln²ch ploch, pŚi n²ģ se sd²l² s§l§n²m stejnŊ tepla jako ve skuteļn®m 

heterogenn²m prostŚed².ñ Hodnoty radiaļn² teploty mŢģeme doc²lit buŅto radiometry, 

nebo j² mŢģeme vypoļ²tat z vĨsledn® teploty kulov®ho teplomŊru a teploty vzduchu, ale 

je nutn® zohlednit proudŊn² vzduchu, tedy rychlost vŊtru. Na stŚedn² radiaļn² teplotu 

pŢsob² tepeln® z§Śen² okoln²ch povrchŢ jako jdou silnice, stŊny budov, chodn²ky, ale tak® 

vegetace a stromy (Geletiļ a kol., 2020). Model RayMan, kterĨ dok§ģe spoļ²tat zm²nŊnou 

stŚedn² radiaļn² teplotu, je velkĨ pŚ²nos pro odborn²ky na urbanismus, kteŚ² nejsou 

odborn²ky na klimatologii, jedn§ se totiģ se o model, kterĨ nen² komplikovanĨ (G·mez a 

kol., 2013).  
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Obr§zek 2: PŚ²klad rozsahŢ hodnot PET 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle: (G·mez a kol., 2013) 

DruhĨm ġiroce vyuģitelnĨm indexem, t®ģ patŚ²c² do racion§ln²ch indexŢ, je UTCI. Index 

je vyj§dŚen jako ekvivalentn² teplota ve stupn²ch celsia (ÁC) referenļn²ho prostŚed², kter§ 

je ekvivalentn² ke skuteļn® teplotŊ prostŚed² a u konkr®tn² osoby vyvol§ stejnou 

fyziologickou reakci. VyjadŚuje se 10 bodovou teplotn² stupnic² od +46 ÁC, vyjadŚuj²c² 

extr®mn² teplotn² z§tŊģ, do -40 ÁC, vyjadŚuj²c² extr®mn² chlad. Neutr§ln² teplota je 

definov§na mezi 9 ÁC aģ 26 ÁC (BğaŨejczyk a kol., 2010). Dalġ²m ze skupiny racion§ln²ch 

indexŢ je PMV. PMV je zaloģenĨ na FangerovŊ modelu tepeln® bilance a je definov§n 

jako prŢmŊrnĨ teplotn² vjem skupiny lid². Souvis² s predikovanĨm procentem 

nespokojenĨch, indik§tor popisuje poļet lid² nespokojenĨch s teplotn²m prostŚed². Jedn§ 

se o sedmibodovou stupnici od +3 (Horko) do -3 (Zima), kterou mŢģeme vidŊt na obr§zku 

3 (Coccolo a kol., 2016). 

Obr§zek 3: Sedmibodov§ stupnice PMV 

 

Zdroj: (Vavreļkov§ a kol., 2019) 

¢ŜǇƭƻǘƴƝ ǾƴƝƳłƴƝ PET

Velmi horko > 41

Horko 35 - 41

Teplo 29 - 35

{ǇƝǑŜ ǘŜǇƭƻ23 - 29

YƻƳŦƻǊǘƴŠ 18 - 23

{ǇƝǑŜ ŎƘƭŀŘƴƻ13 - 18

Chladno  8 - 13

Zima  4 - 8

Velmi zima < 4
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Pouh® vyhodnocov§n² mikrometeorologickĨch podm²nek ve spojen² s vĨmŊnou tepla a 

lidsk® energetick® bilance nemŢģe zcela vysvŊtlit venkovn² komfort. Proto se vĨzkumy, 

zabĨvaj²c² se venkovn²m pohodl²m, zamŊŚuj² na lidi a na adaptivn² strategie. Doġlo tedy 

k pŚechodu od ļistŊ fyziologick®ho pŚ²stupu. Klade se dŢraz na psychologick®, 

sociokulturn², prostorov®, osobn² a behavior§ln² faktory (Nikolopoulou, 2011). Dalġ² 

metody hodnocen² teplotn²ho komfortu zmiŔovan® v literatuŚe jsou rozhovory, dotazn²ky, 

hlasov§n² a pozorov§n² (Chen & Ng, 2012).  

Dotazn²k je uģiteļnĨm n§strojem pro hodnocen² teplotn² pohody osob z nŊkolika dŢvodŢ. 

Prvn²m z nich je moģnost identifikace m²st diskomfortu. V tŊchto m²stech lid® mohou 

pociŠovat nepohodl² v dŢsledku vysok® teploty, sluneļn²ho z§Śen² nebo dalġ²ch faktorŢ. 

Tyto informace lze pouģ²t k ¼prav§m prostŚed² ke zlepġen² teplotn² pohody (Chen & Ng, 

2012). Dotazn²kov® ġetŚen² pom§h§ porozumŊt, jak lid® subjektivnŊ vn²maj² venkovn² 

teplotn² podm²nky jako je teplota, vlhkost, rychlost vŊtru a sluneļn² z§Śen². Zm²nŊn® 

porozumŊn² mŢģe bĨt pouģito k designu venkovn²ch prostor, kter® budou pro lidi 

pohodlnŊjġ² a pŚ²jemnŊjġ². Dotazn²k mŢģe bĨt pouģit k porovn§n² teplotn² pohody 

v rŢznĨch lokalit§ch jako jsou rŢzn® ļ§sti mŊsta. Tyto informace lze pouģ²t k identifikaci 

oblast², kter® jsou pro lidi obzvl§ġtŊ nepŚ²jemn®, nebo oblast², kter® jsou  pohodlnŊjġ² a 

pŚ²jemnŊjġ² (Shah a kol., 2022). 

2.3 MŊstsk® klima 

Urbanizace mimo jin® vedla ke zmŊnŊ fyzick®ho prostŚed² mŊst a ke zmŊnŊ klimatu ve 

mŊstech. ZmŊny zpŢsoben® procesem urbanizace mŊstsk® klima ovlivnily velmi vĨraznŊ, 

dle autorŢ Tam a kol. (2015) vĨraznŊji neģ souļasn§ glob§ln² zmŊna klimatu. T®ma 

mŊstsk®ho klimatu je rychle rozv²jej²c² se oblast² a mnoho mŊst bylo zkoum§no z hlediska 

mŊstsk®ho klimatu (Masson a kol., 2020). MŊsta jsou sloģit® entity, proto je velmi 

problematick® definovat mŊstsk® klima a tak® specifika, kter® jej ovlivŔuj². Ale ve 

srovn§n² s velkoploġnĨmi syst®my ovlivŔuj²c² poļas² a klima (oce§ny, kontinenty, pohoŚ², 

anticykl·ny a cykl·ny) lze mŊsta povaģovat z meteorologick®ho hlediska za mal® 

objekty. V m²stn²m mŊŚ²tku vġak mŊsta pŚisp²vaj² ke zmŊnŊ povrchov® a atmosf®rick® 

charakteristiky ¼zem² a bl²zk®ho okol². MŊsta vĨznamnĨm zpŢsobem lok§lnŊ ovlivŔuj² a 

ļasto zesiluj² extr®mn² vlivy poļas² (Oke a kol., 2017).  

MŊstsk® klima se vyznaļuje nŊkolika specifickĨmi rysy. Prvn²m z nich je vyġġ² teplota. 

Teplota vzduchu ve mŊstech, zejm®na v noci, je ļasto mnohem vyġġ² neģ v mimo-
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mŊstsk®m prostŚed². U velkĨch mŊst je nŊkdy rozd²l teplot aģ o 10ÁC. Specifick® jsou 

vysok® povrchov® teploty, kter® jsou daleko vyġġ² ve srovn§n² mimomŊstskĨm 

prostŚed²m, s vĨjimkou mŊst v pouġtn²m klimatu. MŊstsk® klima je d§le specifick® 

zmŊnou v proudŊn² vzduchu (Tam a kol., 2015). Aerodynamicky drsnĨ mŊstskĨ povrch 

pŚi m²rn®m nebo siln®m vŊtru proudŊn² vzduchu zpomaluje a m²rnŊ jej nat§ļ² ve smŊru 

tlakov®ho gradientu. To mŢģe v®st napŚ²klad k recirkulaci zneļiġŠuj²c²ch l§tek a 

stoupaj²c²mu pohybu vzduchu nad mŊstem, coģ mŢģe m²t za n§sledek tvorbu urbanisticky 

ovlivnŊn® oblaļnosti a sr§ģek (Masson a kol., 2020). ZmŊnŊn® proudŊn² vzduchu a 

mŊstsk§ cirkulace zm²nŊn® vĨġe vedou k vzestupn®mu proudŊn² nad mŊsty, to mŢģe 

zvĨġit mŊstskou oblaļnost a sr§ģky, zejm®na letn² konvektivn² sr§ģky (Pielke Sr, 2013). 

Konvergentn² proudŊn² a zļ§sti vyġġ² mŊstsk§ mezn² vrstva napom§h§ vytv§Śet kupovit® 

oblaky za pŚ²zniv®ho poļas² a zpŢsobuje zvĨġenou oblaļnost nad velkĨmi aglomeracemi 

jako je PaŚ²ģ, LondĨn nebo Moskva (Theeuwes a kol., 2019).  ZmŊny povrchovĨch 

charakteristik mŊsta, napŚ²klad vŊtġ² mnoģstv² nepropustnĨch ploch, jsou dŢleģit® pro 

mŊstsk® klima v kontextu rozs§hlĨch klimatickĨch zmŊn. Zm²nŊn§ nepropustnost 

mŊstskĨch povrchŢ vede k vyġġ²m povrchovĨm teplot§m, kter® zvyġuj² teplotn² stres 

obyvatel mŊst. Dalġ²m negativn²m vlivem specifick®ho mŊstsk®ho prostŚed² je rychlĨ 

odtok sr§ģkovĨch vod, ten je podpoŚenĨ pr§vŊ velkou koncentrac² nepropustnĨch ploch. 

Sr§ģkov§ voda dopadaj²c² na nepropustn® povrchy se nevsakuje, ale odt®k§ standartnŊ do 

kanalizace. Pokud je intenzita sr§ģkov®ho ¼hrnu vyġġ² kanalizaļn² syst®my nest²haj² 

pob²rat sr§ģkovou vodu, a to mŢģe zpŢsobit lok§ln² povodnŊ (Ministerstvo ģivotn²ho 

prostŚed², 2015). Proto ¼pravy povrchu, kter® pom§haj² mŊstskĨm oblastem bĨt m®nŊ 

zraniteln® vŢļi dopadŢm zmŊny klimatu, jsou dŢleģit® (Masson a kol., 2020).   

2.3.1 Metody a n§stroje ke studiu mŊstsk®ho klimatu 

Ke studiu mŊstsk®ho klimatu je kromŊ znalost² fyzik§ln²ch, biofyzik§ln²ch (a pŚ²padnŊ 

socioekonomickĨch) procesŢ, nezbytnĨ adekv§tn² popis mŊsta a jeho okol². PodstatnĨmi 

faktory jsou: vyuģit² ¼zem²/mapov§n² krajinn®ho pokryvu, morfologick® parametry, 

architektonickĨ a urbanistickĨ popis, ¼daje o mŊstsk® vegetaci a socioekonomickĨch 

procesech. PŚi tak®m vĨzkumu se mŢģeme setkat s probl®my dostupnosti dat, ļasovou 

nebo finanļn² n§roļnost² a konzistentnost² zdrojŢ dat. VelkĨm pokrokem ve studiu 

mŊstsk®ho klimatu je homogenizace popisu vyuģit² mŊstsk®ho ¼zem², a to 

prostŚednictv²m univerz§ln² klasifikace mŊstsk®ho a mimomŊstsk®ho vyuģit² 
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pŢdy/krajinn®ho pokryvu zvanou m²stn² klimatick® z·ny (LCZ), definov§no n²ģe 

(Masson a kol., 2020).  Prim§rn² metodou z²sk§v§n² dat o teplotn²m prostŚed² mŊsta je 

prostŚednictv²m mŊŚen². K dlouhodob®mu sledov§n² dat standartnŊ bĨv§ vyuģita 

meteorologick§ stanice. Vzhledem k tomu, ģe meteorologick® stanice mohou 

zaznamen§vat parametry tepeln®ho prostŚed² pouze v omezen®m mŊŚ²tku, vyuģ²vaj² se 

dalġ² metody. MoģnĨm zpŢsobem, jak z²skat prostorov§ data ve mŊstech je prov§dŊn² 

mobiln² mŊŚen². K mŊŚen² lze tak® napŚ²klad vyuģ²t j²zdn² kola, ty lze pŚemŊnit v mobiln² 

mŊŚic² platformy.  

KromŊ pevnĨch a mobiln²ch meteorologickĨch stanic lze ke studiu mŊstsk®ho teplotn²ho 

prostŚed² vyuģ²t i techniku  d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ. S pomoc² satelitu a letadla mŢģe 

teplotn² d§lkov® sn²m§n² poskytnout data o povrchov® teplotŊ prostŚed² pro relativnŊ 

velk® ¼zem². Dalġ² metodou je simulace. Simulace mŊstsk®ho venkovn²ho teplotn²ho 

prostŚed² lze prov§dŊt v rŢznĨch mŊŚ²tc²ch od mŊsta, ļtvrti, sousedstv² aģ po jednu nebo 

nŊkolik budov. PŚ²kladem simulace je: numerologick® modelov§n² jako je model 

energetick® bilance (EBM) a computational fluid dynamics (CFD) (Lai a kol. 2019). 

Dostupn§ data jsou napŚ²klad z port§lŢ z Google Maps Street View a OpenStreetMap 

(OSM), kter® jsou velmi n§pomocn§ napŚ²klad pŚi popisu morfologickĨch charakteristik 

mŊsta.  

2.3.2 TepelnĨ ostrov mŊsta 

Tento pojem pŚ²mo souvis² se specifickĨm mŊstskĨm klimatem a mŊstem obecnŊ. 

MŊstsk® klima je velmi silnŊ ovlivŔov§no ļlovŊkem. MŊstskĨ tepelnĨ ostrov (UHI; angl. 

urban heat islands) je reprezentativn² fenom®n zmŊny klimatu ve mŊstech. Je 

charakteristickĨ zejm®na zvĨġen²m teploty vzduchu ve mŊstech (Kim & Brown, 2021). 

Jedn§ se o antropogennŊ vytvoŚenĨ fenom®n. MŊsta mŢģeme definovat jako mozaiku 

rŢznĨch roztŚ²ġtŊnĨch mŊstskĨch struktur. Jsou charakteristickĨ komplexn²mi 

interakcemi mezi zastavŊnĨm ¼zem²m, biologickĨmi a pŚ²rodn²mi prvky, jako jsou zelen® 

a vodn² plochy, kter® jsou vĨznamnŊ ovlivnŊny lidskou ļinnost².  

MŊstsk® ekosyst®my mŢģeme obecnŊ charakterizovat dvŊma typy krajinn®ho pokryvu: 

nepropustnĨm a vegetaļn²m povrchem. Tyto prvky jsou dŢleģit® prediktory teploty 

povrchu v mŊstskĨch oblastech (Osborne & Alvares-Sanches, 2019). Nepropustn® 

povrchy zpŢsobuj² n§rŢst teploty povrchu, kvŢli absorpci a uloģen² sluneļn² energie 

bŊhem dne. Vegetace naopak m§ ochlazuj²c² ¼ļinek, zejm®na d²ky denn² transpiraci a 
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zast²nŊn² povrchu. Mnoģstv² tŊchto dvou prvkŢ ve mŊstŊ silnŊ ovlivŔuje sloģen² mŊstsk® 

krajiny a jej² mikroklimatick® podm²nky. (Morabito a kol., 2021).  

K UHI doch§z², pokud je mŊstsk® prostŚed² teplejġ² neģ jeho okol², tento efekt zpŢsobuje, 

ģe mŊstsk® centrum mŢģe bĨt teplejġ² aģ o 10 ÁC (Tam a kol., 2015). To je do jist® m²ry 

zpŢsobeno jiģ zm²nŊnou strukturou povrchu. UHI je nejsn§ze pozorovatelnĨ v noci a 

v zimn²ch mŊs²c²ch. BŊhem dne sluneļn² z§Śen² ohŚ²v§ mŊstsk® povrchy, toto uloģen® 

teplo se uvolŔuje v noci a omezuje noļn² ochlazov§n² vzduchu ve mŊstech a vytv§Ś² UHI. 

Efekt je nejsilnŊjġ² po z§padu slunce a aģ do poloviny noci. PŚ²tomnost propustnĨch pŢd 

a vegetace zpŢsobuje transpiraci a t²m zm²rŔuje tento efekt, totoģnŊ jako st²n²c² efekty 

vegetace (Masson a kol., 2020). Velikost a intenzita UHI je jedineļn§ v kaģd®m mŊstŊ, a 

to zejm®na kvŢli rŢznĨm m²stn²m fyziografickĨm rysŢm a klimatickĨm podm²nk§m.  

UHI obecnŊ v²ce pociŠujeme v m²rn® podneb² neģ v tropickĨch oblastech. Intenzitu UHI 

ovlivŔuj² i dalġ² faktory, napŚ²klad v²tr. Pokud je ve mŊstech bezvŊtŚ² nebo slabĨ v²tr 

intenzita UHI se zvyġuje. Mezi vlivy UHI zahrnujeme sn²ģen² evapotranspirace z dŢvodu 

rozs§hlĨch nepropustnĨch povrchŢ a menġ²ho mnoģstv² vegetace. Dalġ²m vlivem UHI je 

niģġ² albedo kvŢli zastavŊn®mu ¼zem² nebo odkl²zen² snŊhu ve mŊstech. Efekt UHI d§le 

ovlivŔuje a zesiluje pŚ²m® uvolŔov§n² tepla do atmosf®ry lidskou ļinnost² jako je vyt§pŊn² 

budov a generov§n² tepla z m²stn² infrastruktury, jedn§ se zejm®na o vlivy prŢmyslu, 

dopravn²ch prostŚedkŢ a komerļn²ch budov (Oke, 2002).  

UHI je tak® ļasto spojen se zneļiġtŊn²m ovzduġ² ve mŊstech pravdou je, ģe atmosf®rick® 

zneļiġŠuj²c² l§tky ale vĨznamnŊ nemŊn² teplotu vzduchu mŊst. Pouze v extr®mnŊ 

zneļiġtŊnĨch velkomŊstech, jako je Dill², mŢģe velmi vysok§ ¼roveŔ mŊstsk®ho 

zneļiġtŊn² aerosolem m²rnŊ ovlivŔovat mŊstsk® podneb² (Pandey a kol., 2012). 

Kombinace vĨġe zm²nŊnĨch faktorŢ ovlivŔuje radiaļn² rovnov§hu a n§rŢst lok§ln²ch 

teplot. V typick®m mŊstsk®m prostŚed² je v²ce energie m²Śeno do ohŚevu povrchu a m®nŊ 

do odpaŚov§n², coģ zpŢsobuje rostouc² akumulaci tepla a zvĨġen² povrchov® teploty. UHI 

lze zkoumat ve dvou vrstv§ch: canopy urban heat island (CUHI) a surface urban heat 

island (SUHI) (Hu a kol., 2019). Pojem SUHI mŢģeme definovat jako vysokou 

povrchovou teplotu ve mŊstech, kter§ je z pravidla mnohem vyġġ² neģ v okoln²ch 

oblastech (Clinton & Gong, 2013).  

D²ky mŊstsk®mu prostŚed², kterĨ zpŢsobuje vyġġ² povrchov® teploty mŢģeme pozorovat 

SUHI. Povrchov§ teplota SUHI je vĨraznŊ odliġn§ od okoln² teploty vzduchu, a to 
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zejm®na ve dne. SUHI je pŚ²mĨm hnac²m motorem UHI prostŚednictv²m vĨmŊny tepla s 

atmosf®rickou mezn² vrstvou. K hodnocen² SUHI se pouģ²v§ d§lkovĨ prŢzkum ZemŊ. 

Dostupnost celosvŊtovŊ rozs§hl®ho pokryt² druģicovĨmi senzory, jako jsou MODIS, 

Landsat a ASTER, poskytuje bohatou datovou sadu umoģŔuj²c² srovn§n² charakteristik 

SUHI (Masson a kol., 2020). Teplota povrchu je velmi dŢleģitĨm faktorem pro analĨzu 

teplotn²ch podm²nek v kompaktnŊ zastavŊn®m ¼zem². Podm²nky povrchu lze analyzovat 

pomoc² map vyuģit² pŢdy a krajinn®ho pokryvu. Pomoc² map teploty povrchu lze 

definovat hotspoty pro vypracov§n² zm²rŔuj²c²ch opatŚen² pro nastolen² teplotn² pohody 

ve mŊstsk®m prostŚed² (Aslam & Rana, 2022). Jako hotspot se oznaļuje oblast nebo 

m²sto, kde je teplota vĨraznŊ vyġġ² neģ v okol². Existuj² rŢzn® pŚ²stupy k detekci UHI, 

bŊģn® metody zahrnuj² pouģit² klimatickĨch dat, satelitn²ch sn²mkŢ nebo matematick®ho 

modelov§n². ProstŚednictv²m tŊchto metod mŢģeme porovn§vat meteorologickou 

promŊnnou nebo indik§tor mezi dvŊma m²sty (Tam a kol., 2015).  

V minulosti vĨpoļet UHI byl prim§rnŊ zamŊŚen na rozd²l teplot zemsk®ho povrchu mezi 

mŊstskĨmi a venkovskĨmi regiony, vegetac² a zastavŊnĨmi oblastmi a propustnĨmi a 

nepropustnĨmi povrchy, coģ bylo subjektivn², protoģe nebyla aplikov§na ģ§dn§ jednotn§ 

metrick§ krit®ria (Hu a kol., 2019). NovĨm trend pro klasifikaci fenom®nu UHI jsou 

m²stn² klimatick® z·ny, zaveden® Stewartem a Okem.  

2.3.3 M²stn² klimatick® z·ny 

Koncept m²stn²ch klimatickĨch z·n neboli LCZ, poskytuje standardn² r§mec pro 

klasifikaci mŊstsk®ho povrchu podle urbanistick® morfologie a vlastnost² zemsk®ho 

povrchu. LCZ jsou regiony s jednotnĨmi rysy z hlediska krajinn®ho pokryvu, struktury 

povrchu, stavebn²ch materi§lŢ a lidskĨch ļinnost². M²stn² klimatick® z·ny mŢģeme 

rozŚadit do dvou nadŚazenĨch kategori² a to Ăbuilt typesñ a Ăland cover typesñ (Stewart a 

kol., 2014).  

LCZ zahrnuj² 10 mŊstskĨch tŚ²d a vŊtġinou z§vis² na vĨġce budov a hustotŊ budov a tak® 

popisuj² specifickou mŊstskou strukturu, jak mŢģeme vidŊt na obr§zku 4.  Pro vĨzkum 

LCZ je vyuģ²v§no meteorologickĨch stanic a mobiln²ho mŊŚen² k z²sk§n² teploty vzduchu 

rŢznĨch LCZ. Uk§zalo se vġak, ģe tato mŊŚen² jsou nedostateļn§ pro komplexn² popis 

prostorovĨch zmŊn teploty vzduchu. MŊŚen² prov§dŊn® v nŊkolika lokac²ch nemohou 

zobrazit podrobn® prostorov® rozloģen² teploty v mŊstskĨch oblastech (Geletiļ a kol., 

2016). Odvozov§n² rozd²lu teplot zemsk®ho povrchu z leteckĨch nebo satelitn²ch sn²mkŢ 
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mŢģe bĨt proto optim§ln²m pŚ²stupem kvŢli komplexn²mu prostorov®mu pokryt². 

PŚestoģe satelitn² sn²mky mohou dos§hnout relativnŊ velk®ho prostorov®ho pokryt², na 

¼rovni mŊsta nebo regionu, rozliġen² zŢst§v§ omezen®. V souļasn® dobŊ nelze z²skat data 

ve vysok®m prostorov®m a ļasov®m rozliġen². Jako alternativy vġak mohou bĨt pouģity 

simulaļn² n§stroje rŢznĨch modelŢ (Middel a kol., 2014). LCZ se pouģ²v§ pro 

makro/mezi¼roveŔ, takģe na mikro¼rovni je tento koncept nepouģitelnĨ. Metoda LCZ se 

osvŊdļila pro mapov§n² teplotn²ch zmŊn v rychle se vyv²jej²c²m mŊstsk®m prostŚed². 

Koncepte mŢģe zlepġit teplotn² prostŚed² zastavŊn® ¼zem² navrģen²m zelenĨch ploch, 

kter® poskytnou chladivĨ efekt. Mapy LCZ mohou urbanistŢm pomoci vytvoŚit nov® 

rozvojov® politiky t²m, ģe rozġ²Ś² strategie o dalġ² faktory, jako je mŊstsk§ struktura. 

Koncept LCZ se tak® pravdŊpodobnŊ uk§ģe jako uģiteļnĨ pro n§vrhy reaguj²c² na 

klimatick® zmŊny (Bechtel a kol., 2015). 

Obr§zek 4: Vybran® m²stn² klimatick® z·ny v Plzni 

 

Zdroj: pŚevzato z (Masson a kol., 2020), obr§zky: (Google earth, 2023), (Kaġe, 2017), 

(Industri§ln² z·na Borsk§ pole, nedatov§no), vlastn² zpracov§n² 

N²ģe si pop²ġeme vybran® v Ļesk® republice nach§zej²c² se m²stn² klimatick® z·ny 

(Geletiļ & Lehnert, 2017). 
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¶ LCZ 2: stŚednŊ vysok§ kompaktn² z§stavba. Jedn§ se o, jiģ z n§zvu napov²daj²c², 

hustou z§stavbu stŚednŊ vysokĨch budov, kter® maj² nejļastŊji 3 aģ 9 pater. Jsou 

tvoŚeny pŚedevġ²m kamenem, cihlou, dlaģdicemi a betonem. V bl²zk®m okol² se 

nach§z² z vŊtġ² ļ§sti nepropustn® povrchy.  NejļastŊjġ²m z§stupcem t®to kategorie 

v Ļesk® republice jsou historick§ centra mŊst. Nach§z² se zde mal® mnoģstv² ļi ģ§dn§ 

zeleŔ. Na obr§zku 4 je viditelnĨ pŚ²klad okol² plzeŔsk®ho n§mŊst². Pro toto ¼zem² je 

relativnŊ vysok§ n§chylnost k vyġġ²m teplot§m a to zejm®na z dŢvodu velk®ho 

mnoģstv² nepropustnĨch ploch.  

¶ LZC 3: n²zk§ kompaktn² z§stavba. Đzem² je tvoŚeno hustou z§stavbou n²zkĨch budov, 

kter® maj² vŊtġinou jedno aģ tŚi patra. Jsou tvoŚeny konstrukļn²mi materi§ly jako 

k§men, cihla, dlaģdice a beton. V okol² se nenach§z² mnoho vegetace. Đzem², 

obdobnŊ jako u LCZ 2, pŚev§ģnŊ tvoŚ² nepropustn® povrchy. TypickĨm z§stupce t®to 

skupiny jsou Śadov® rodinnŊ domy. Na obr§zku 4 je uvedenĨ pŚ²klad z mŊstsk® ļ§sti 

PlzeŔ Lobzy. Tato kategorie m§ zvĨġenou n§chylnost k vysok® teplotŊ.  

¶ LCZ4: vysok§ rozvolnŊn§ z§stavba. Jedn§ se o vyġġ² panel§kov§ s²dliġtŊ, kter§ jsou 

tvoŚena budovy, kter® maj² v²ce neģ deset pater. Jsou tvoŚeny pŚev§ģnŊ betonem, 

ocel², sklem a kamenem. V bl²zk®m okol² se nach§z² propustn® povrchy, jako 

vegetace a roztrouġen® stromy, a tak® nepropustn® plochy. V Plzni je velk® mnoģstv² 

panel§kovĨch s²dliġŠ, jedno z nich mŢģeme vidŊt na obr§zku 4, konkr®tnŊ panel§kov® 

s²dliġtŊ v Lobz²ch. StejnŊ jako LCZ3 m§ tato kategorie zvĨġenou n§chylnost k vysok® 

teplotŊ. 

¶ LCZ6: n²zk§ rozvolnŊn§ z§stavba. Jedn§ se o ¼zem² s otevŚenĨm uspoŚ§d§n²m 

n²zkĨch budov, typickĨm pŚ²kladem jsou rodinn® domy. V okol² budov pŚevaģuj² 

propustn® plochy nad nepropustnĨmi. Konstrukļn²mi materi§ly budov je k§men, 

cihla, dlaģdice a beton. Jelikoģ se zde nach§z² vŊtġ² mnoģstv² propustnĨch ploch, 

n§chylnost k vyġġ² teplot§m je zde urļen® jako stŚedn².  

¶ LCZ8: n²zk§ z§stavba s rozlehlĨmi objekty. Jedn§ se o otevŚen® uspoŚ§d§n² 

rozlehlĨch n²zkopodlaģn²ch budov, kter® maj² jedno aģ tŚi patra. Charakteristick® jsou 

rozs§hl® prŢmyslov® z§vody, jako je v t®to pr§ci z§jmov® ¼zem² BorskĨch pol², 

viditeln® tak® na obr§zku 4. V okol² se vŊtġinou nenach§z² stromy ani vegetace, 

jelikoģ prostor mezi budovami bĨv§ vyplnŊnĨ neprostupnĨmi plochami. Oblasti maj² 

stŚedn² n§chylnost k vyġġ²m teplot§m.  
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¶ LZC10: tŊģkĨ prŢmysl. Typicky komplexy stŚednŊ vysokĨch prŢmyslovĨch objektŢ. 

Objekty bĨvaj² tvoŚeny betonem, ocel² a dalġ²mi kovy. V okol² je velmi n²zkĨ pod²l 

zelenŊ a stromŢ. PŚ²kladem v Plzni by mohl bĨt bĨvalĨ prŢmyslovĨ are§l Ġkodovky.  

2.4 Strategie pro zlepġen² mŊstsk®ho teplotn²ho komfortu 

Tato ļ§st pr§ce popisuje rŢzn® strategie pro zlepġen² mŊstsk®ho teplotn²ho komfortu. 

C²lem strategi² je pomoci obyvatelŢm mŊst l®pe se pŚizpŢsobit moģnĨm ¼ļinkŢm 

glob§ln²ho oteplov§n² a UHI na mŊstskĨ teplotn² komfort a zlepġit teplotn² pohodu v 

mŊstskĨch otevŚenĨch prostranstv²ch. MŊstsk® pl§novac² politiky a rozvojov® strategie 

vĨraznŊ ovlivŔuj² mŊstskou strukturu a hustotu z§stavby (Aslam & Rana, 2022). 

Rozvojov§ politika a rozhodnut² m²stn² ¼ŚadŢ m§ vĨznamnĨ dopad na vznik nebo 

zvŊtġov§n² efektu UHI. Đprava mŊstsk® geometrie, pouģit² vegetace, reflexn²ch povrchŢ 

nebo vodn²ch ploch se Śad² mezi ļasto pouģ²van® opatŚen² ve studi²ch zabĨvaj²c² se 

zm²rnŊn²m teplotn²ho stresu ve mŊstech (obr§zek 5). V n§sleduj²c² ļ§sti pr§ce si pop²ġeme 

jejich ¼ļinky na teplotn² prostŚed².  

Obr§zek 5: Vybran® adaptaļn² strategie na zlepġen² teplotn²ho komfortu  

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle:  (Shooshtarian a kol., 2018) 

2.4.1 Modifikace mŊstsk® struktury 

Prvn² moģnou strategi² je ¼prava mŊstsk® geometrie (urban geometry). Z pohledu 

teplotn²ho prostŚed² mŊsta se geometrie hodnot² pomoc² n§sleduj²c²ch parametrŢ: faktor 

pohledu na oblohu, pomŊr vĨġky a ġ²Śky ulice a orientace pouliļn²ho kaŔonu. Pouliļn² 

kaŔon je ulice lemovan§ budovy na obou stran§ch, kter§ vytv§Ś² prostŚed² podobn® 

kaŔonu (Lai a kol., 2017). PŚi faktoru pohledu na oblohu se hodnot² mnoģstv² oblohy 
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vidŊn® z dan®ho bodu. Pokud je tato hodnota niģġ² znamen§ to, ģe je ve vĨhledu v²ce 

pŚek§ģek (budov, stromŢ atd.). Đļinkem toho je m®nŊ sluneļn²ho z§Śen² a z§roveŔ v²ce 

dlouhovlnn®ho z§Śen² z rozehŚ§tĨch mŊstskĨch povrchŢ. Studie o vlivu faktoru pohledu 

ukazuj², ģe niģġ² denn² teplota vzduchu a vyġġ² noļn² teplota vzduchu obvykle koreluj² 

s n²zkou hodnotou faktoru pohledu. Tento efekt je pŚipisov§n menġ²mu pronik§n² 

sluneļn²ho z§Śen² do mŊstskĨch kaŔonŢ bŊhem dne. V noci naopak rozehŚ§t® mŊstsk® 

povrchy s§laj² teplo a t²m zvyġuj² teplotu vzduchu. Kompaktn² mŊstsk® prostory se 

vyznaļuj² sn²ģenou expozic² sluneļn²mu z§Śen², ļ²mģ vytv§Śej² vŊtġ² teplotn² pohodu v 

hork®m klimatu (Charalampopoulos a kol., 2013). Tato strategie byla re§lnŊ navrģen§ na 

Tchaj-wanu, kde bylo c²lem vytvoŚen² v²ce st²nu prostŚednictv²m budov a stromŢ, tak aby 

se zlepġila teplotn² pohoda. Pro mŊstsk® pl§nov§n² je faktor pohledu pŚ²nosnĨm 

indik§torem, protoģe niģġ² hodnota faktoru pohledu spolu s kombinac² zelenŊ zlepġuje 

teplotn² podm²nky. Na rozd²l od toho lokality s vysokĨmi hodnoty faktoru pohledu jsou 

hodnoceny n²zkou ¼rovn² teplotn²ho komfortu (Lin a kol.,  2010).  

Orientace mŊstsk®ho kaŔonu tak® znaļnŊ ovlivŔuje mnoģstv² sluneļn²ho z§Śen². Ulice 

orientovan® na sever/jih jsou obecnŊ teplotnŊ komfortnŊjġ² neģ ulice orientovan® na 

z§pad/vĨchod, prim§rn²m dŢvodem je ļ§steļn® zast²nŊn² budovami. Orientace mŊstsk®ho 

kaŔonu je tak® rozhoduj²c²m parametrem pro rychlost vzduchu. Faktor pomŊru vĨġky a 

ġ²Śky je definov§n jako pomŊr mezi prŢmŊrnou vĨġkou stŊn kaŔonu a ġ²Śkou kaŔonu. 

Vyġġ² pomŊr stran m§ za n§sledek vyġġ² noļn² teplotu vzduchu (Shooshtarian a kol., 

2018). V nŊkolika studi²ch byla uvedena jasn§ korelace mezi teplotn²m komfortem 

chodcŢ a pomŊrem mezi vĨġkou a ġ²Śkou stran, i tento faktor je dŢleģit® prom²tnout do 

mŊstsk®ho pl§nov§n². I pŚesto, ģe tento faktor nese vĨznamnĨ vliv na teplotn² komfort 

obyvatel, nŊkolik studi² doġlo k z§vŊru, ģe jin® vlivy mŊstsk® geografie jsou podstatnŊjġ² 

(Lin a kol., 2010).  

MŊstsk§ geometrie tak® ovlivŔuje proudŊn² vzduchu ve mŊstech, pozitivn²m pŚ²nosem 

vŊtru je sn²ģen² UHI a teplotn²ho stresu ve mŊstech. Ļ²m m§ mŊstsk® prostŚed² 

kompaktnŊjġ² z§stavbu, t²m v²ce zabraŔuje proudŊn² vzduchu. Sn²ģen² rychlosti vŊtru 

vġak v l®tŊ mŢģe zhorġovat mŊstsk® teplotn² prostŚed². Rychlost vŊtru 1-1,5 m/s sniģuje 

teplotu vzduchu t®mŊŚ o 2 ÁC (Lai a kol., 2019). ObecnŊ mŢģeme shrnout, ģe hlubok® 

mŊstsk® kaŔony maj² niģġ² teploty vzduchu a v l®tŊ nab²zej² pŚ²znivŊjġ² teplotn² 

podm²nky, to zejm®na kvŢli menġ² ¼rovni vystaven² sluneļn²mu z§Śen².  
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MŊstsk§ geografie je zkoum§na ve dvou mŊŚ²tc²ch: makro a mikro. V makro mŊŚ²tku je 

z§jmovou oblast² cel® mŊsto a tĨk§ se ¼rovn² kompaktnosti nebo rozptĨlenosti a rozsahem 

infrastruktury. Naproti tomu mikro mŊŚ²tko se tĨk§ rysŢ mŊsta, jako je hustota a vĨġka 

z§stavby, tvar ulic, prostupnost, rozloģen² vyuģit² ¼zem² a charakteristiky urbanistick®ho 

vzhledu. Je dŢleģit® pochopit, ģe teplotn² komfort ovlivŔuje kombinace rŢznĨch 

mŊstskĨch struktur, proto je nutn® zkoumat tyto faktory komplexnŊ (Jamei a kol., 2016).  

VĨbŊr opatŚen² je obt²ģnĨ zejm®na v m²rn® podneb², kde je vyģadov§n kompromis mezi 

horkĨm a chladnĨm obdob²m. Navrhov§n² mŊstsk® struktury tedy do znaļn® m²ry z§vis² 

na m²stn²m kontextu a geografickĨch charakteristik§ch zkouman® oblasti. Konkr®tn² 

pŚ²klady strategi² na zm²rnŊn² teplotn²ho stresu jsou pŚ²stŚeġky a rŢzn® st²n²c² zaŚ²zen².  

2.4.2 Vyuģit² reflexn²ch a propustnĨch materi§lŢ 

Dalġ²m moģnĨm opatŚen²m jsou reflexn² povrchy. MŊstsk® povrchy absorbuj² sluneļn² 

z§Śen² a t²m znaļnŊ pŚisp²vaj² k rozvoji UHI. Pro sn²ģen² ¼ļinkŢ mŊstsk®ho tepeln®ho 

ostrova mŢģeme na fas§dy, stŚechy budov a na chodn²ky ve mŊstech pouģ²vat pŚ²rodn² 

nebo umŊl® materi§ly s vysokou odrazivost² sluneļn²ho z§Śen². Reflexn² povrch absorbuje 

vĨraznŊ m®nŊ sluneļn²ho z§Śen² a m§ tak niģġ² povrchovou teplotu. Reflexn² stŚechy, jako 

opatŚen² pro lepġ² teplotn² komfort ve mŊstech, jsou v²ce efektivn² na niģġ²ch budov§ch, 

kde maj² vŊtġ² chlad²c² ¼ļinek pro chodce a obecnŊ obyvatele mŊst (Ban-Weiss & Berardi, 

2017). Nad r§mec jiģ zm²nŊnĨch pŚ²nosŢ reflexn² stŚechy sniģuj² tak® spotŚebu energie. 

Povrh stŚechy se m®nŊ zahŚ²v§ a t²m zŢst§v§ budova chladnŊjġ² a potŚeba klimatizov§n² 

je niģġ². S t²m tak® souvis² sn²ģen® zneļistŊn² ovzduġ² a niģġ² emise sklen²kovĨch plynŢ 

z uspoŚen® spotŚeby energie.  

Dalġ²m modern² opatŚen²m jsou takzvan® Ăchladiv® povrchyñ (cooling pavements). 

Tmav® silnice ļasto absorbuj² aģ 95 % sluneļn²ho z§Śen² a pŚehŚ²vaj² okol². To vĨznamnŊ 

pŚisp²v§ k problematice tepelnĨch mŊstskĨch ostrovŢ tak® proto, ģe tyto povrchy tvoŚ² 

pŚibliģnŊ jednu tŚetinu mŊstskĨch povrchŢ. řeġen²m t®to problematiky mŢģe bĨt vyuģit² 

ĂchladivĨchñ povrchŢ. Ty mŢģeme rozdŊlit do dvou kategori² na povrchy s reflexn² 

vrstvou, napŚ²klad s reflexn²m n§tŊrem. Druhou kategori² jsou propustn® povrchy, 

napŚ²klad propustnĨ beton, por®zn² asfalt nebo propustn® betonov® dlaģby (Wang a kol., 

2021). Chlad²c² ¼ļinek u reflexn²ch povrchŢ je zpŢsoben zejm®na zvĨġenĨm mnoģstv²m 

odraģen®ho sluneļn²ho z§Śen². Đļinnost reflexn²ch povrchŢ je ļasto hodnocena pomoc² 

indexu sluneļn² odrazivosti, hodnoty indexu se pohybuj² od nuly do jedn®. VĨzkumy 
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dok§zaly, ģe zvĨġen² albeda vozovky o 0,1 mŢģe sn²ģit maxim§ln² povrchovou teplotu o 

6 ÁC (Li a kol.,  2013). Pozitivem reflexn²ch povrchŢ mimo jin® jsou sn²ģen® n§klady na 

pouliļn² osvŊtlen² a zvĨġen§ bezpeļnost Śidiļe (Cool Pavements, 2023). NŊkter® 

vĨzkumy uv§dŊj², ģe zvĨġenĨ odraz sluneļn²ho z§Śen² mŢģe zvĨġit tepelnou expozici 

chodcŢ a zpŢsobit nepohodl² a oslnŊn². Velk® mnoģstv² odraģen®ho mŢģe tak® zpŢsobovat 

ohŚev napŚ²klad okoln²ch stŊn a t²m zvyġovat chlad²c² z§tŊģ budov (Taleghani, 2018).  

Propustn® plochy maj² vĨhodu infiltrace do niģġ²ch vrstev povrchu a t²m sn²ģen² teploty 

pŚedevġ²m odpaŚov§n²m. Por®zn² struktura propustnĨch povrchŢ tak® vĨznamnŊ prosp²v§ 

k lepġ²mu hospodaŚen² s mŊstskĨmi deġŠovĨmi vodami. Propustn® chodn²ky mohou bĨt 

jak vegetaļn², tak nevegetaļn². VĨhodou vegetaļn²ch propustnĨch povrchŢ je sniģov§n² 

teploty prostŚednictv²m vegetaļn² transpirace (Qin, 2015). Đļinnost propustnĨch povrchŢ 

pŚi zm²rŔov§n² UHI vġak mŢģe bĨt ovlivnŊn nŊkolika faktory. Jejich odpaŚovac² chladic² 

¼ļinek je do znaļn® m²ry podm²nŊn dostupnost² vlhkosti. Rychlost odpaŚov§n² je dalġ²m 

dŢleģitĨm faktorem pro ochlazuj²c² ¼ļinek propustnĨch povrchŢ, kterĨ mŢģe bĨt ovlivnŊn 

drsnost² povrchu a povŊtrnostn²mi podm²nkami, jako je rychlost vŊtru, sluneļn² z§Śen², 

teplota a vlhkost (Wang a kol., 2021). 

2.4.3 MŊstsk§ zeleŔ 

Dalġ² strategi² je aplikace vegetace. MŊsta jsou obecnŊ povaģov§na za nehostinn® ¼zem² 

pro zeleŔ kvŢli velk®mu mnoģstv² nepropustnĨch povrchŢ, sn²ģen® ¼rovni pŢdn² vlhkosti, 

nedostatku ģivin, mal®mu prostoru na zakoŚenŊn² a pŚ²tomnosti l§tek zneļiġŠuj²c²ch 

vzduch a vodu. Vegetace v mŊstskĨch prostranstv²ch mŢģe rŢznĨmi zpŢsoby pŚispŊt ke 

kvalitn²mu mŊstsk®mu ģivotu. Vegetace pozitivnŊ ovlivŔuje mŊstskĨ teplotn² komfort 

zejm®na t²m, ģe poskytuje st²n, zpomaluje v²tr a sniģuje teplotu vzduchu (Lai a kol., 

2019). ObecnŊ plochy zelenŊ ovlivŔuj² teplotn² komfort prostŚednictv²m ļtyŚ 

mechanismŢ: evapotranspirace, st²nŊn², fotosynt®za a zachycen² dlouhovlnn®ho z§Śen². 

Tyto mechanismy samozŚejmŊ do znaļn® m²ry z§vis² na zdrav² rostliny, kvalitŊ pŢdy a 

dostupnosti vody (Broadbent a kol., 2018).  

Stromy ¼ļinnŊ sniģuj² tepeln® z§Śen² v mŊstskĨch prostranstv²ch. Odrazem a absorpc² 

mohou stromy odstranit velk® mnoģstv² kr§tkovlnn®ho sluneļn²ho z§Śen². KromŊ 

blokov§n² kr§tkovlnn®ho z§Śen² vegetace sniģuje dlouhovlnn® z§Śen² kvŢli poklesu 

povrchov® teploty v dŢsledku transpirace (Chatzidimitriou & Yannas, 2015). Zelen® 
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plochy jsou obvykle chladnŊjġ² neģ zastavŊn® ¼zem² v okol², teplotn² rozd²l mezi nimi je 

aģ 7 ÁC (Lai a kol., 2019).  

D²ky schopnosti vegetace sniģovat povrchovou teplotu, vyuģ²v§ se ve mŊstech vertik§ln² 

zeleŔ nebo zelen® stŚechy, ty vĨraznŊ zlepġuj² venkovn² teplotn² komfort.  Sn²ģen§ 

povrchov§ teplota zelen® stŚechy vġak mŢģe m²t vzhledem k vĨġce, kde je aplikovan§ 

zanedbatelnĨ vliv na teplotn² prostŚed² na ¼rovni chodcŢ (Bianco a kol., 2017).  KromŊ 

pŚ²m®ho ochlazov§n² transpirac² stromy sniģuj² teplotu vzduchu nepŚ²mo pomoc² st²nŊn². 

Pr§vŊ v dŢsledku, ģe stromy poskytuj² st²n, jsou pŚi zlepġov§n² teplotn²ho prostŚed² 

obvykle ¼ļinnŊjġ² neģ n²zk§ vegetace (Lai a kol., 2019).  

V tomto odstavci pŚedstav²me pŚ²klady vegetaļn²ch prvkŢ ke zlepġen² teplotn²ho 

komfortu ve mŊstŊ. Prvn²m pŚ²kladem jsou pouliļn² stromy. Stromy maj² schopnost 

upravovat mikroklima. Mnoģstv² pozitivn²ch faktorŢ, kter® stromy pŚin§ġ² z§vis² na 

celkov® vĨġce, geometrii koruny a listech stromu. Urļuj²c²m faktorem intenzity 

pozitivn²ho pŚ²nosu stromu je tak® druh stromu. Existuj² rŢzn® klasifikace stromŢ podle 

jejich velikosti, typu nebo faktoru jak® mnoģstv² sluneļn®ho z§Śen² propouġt². Ļasto 

pouģ²vanĨ je index listov® plochy, kterĨ je vyj§dŚen jako bezrozmŊrn§ jednotka listov® 

plochy na jednotu zemsk®ho povrchu. Dle indexu je moģn® srovn§v§n² rŢznĨch druhŢ 

stromŢ s ohledem na jejich schopnost filtrovat sluneļn² z§Śen² (Montague & Kjelgren, 

2004). Stromy mŊŚitelnŊ zlepġuj² teplotn² komfort (dle PET hodnot), kdy nejlepġ²ch 

podm²nek je dosaģeno hustĨm porostem stromŢ v kombinaci s n²zkou vegetac². VĨsadba 

pouliļn²ch stromŢ je slibnou strategi² v boji s teplotn²m stresem ve mŊstech. Chlad²c² 

potenci§l stromŢ tak® z§vis² na okoln²m prostŚed², jako geometrie, vĨġka a hustota budov 

a tak® na povrchovĨch materi§lech prostŚed². Schopnost stromŢ zlepġovat teplotn² 

podm²nky je ohroģen tlakem na rozvoj infrastruktury, probl®my s ¼drģbou a ġpatnou 

dostupnost² vody. Pro mŊstsk® pl§nov§n² je podstatn§ efektivnost, kl²ļem pro zlepġen² 

teplotn² pohody je optim§ln² rozloģen² jednotlivĨch nebo shlukŢ stromŢ, kter® mŢģou 

poskytnout maxim§ln² ¼roveŔ zast²nŊn² (Jamei a kol., 2016).  

Dalġ²m prostorovŊ rozs§hlejġ²m prvkem jsou mŊstsk® parky. Đļinnost mŊstskĨch parkŢ 

pŚi boji proti teplotn²mu stresu na jedn® stranŊ z§vis² na velikosti a struktuŚe parku, typu 

rostlin, m²Śe zast²nŊn² a frekvenci zavlaģov§n², a na druh® stranŊ na vlastnostech 

referenļn² mŊstsk® oblasti, jako je mŊstsk§ struktura a klimatick® podm²nky. Parky 

neposkytuj² chlad²c² efekt pouze pro chodce v parku, ale tak® zastavŊn®mu ¼zem² 
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v bl²zkosti parku, tento efekt se ale rychle sniģuje vzd§lenost² od okraje parku (Brown, a 

kol., 2015).  

Dalġ²m vegetaļn²m prvkem jsou zelen® stŚechy. ObecnŊ nadzemn² plochy zelenŊ jsou 

v posledn²ch letech velmi obl²ben®, zejm®na proto, ģe je moģn® tento typ opatŚen² 

aplikovat i v hustŊ zastavŊnĨch mŊstskĨch oblastech. Zelen® stŚechy jsou stŚechy, kter® 

jsou pokryty vegetac², kter§ je zas§zena do substr§tu. Zelen® stŚechy jsou povaģov§ny za 

jeden z nejpraktiļtŊjġ²ch n§strojŢ pro zm²rnŊn² UHI efektu. Zelen® stŚechy nav²c nejen 

pŚ²mo pŚisp²vaj² k mŊstsk®mu ochlazov§n² t²m, ģe sniģuj² teplotu vzduchu a povrchu na 

¼rovni stŚechy, ale tak® vedou k vĨrazn®mu sn²ģen² pŚehŚ²v§n² budov, coģ je z§sadn² pro 

t®ma pŚehŚ²v§n² mŊst. Zelen® stŚechy mŢģeme kategorizovat na z§kladŊ vĨġky substr§tu, 

rozmanitosti vegetace, zavlaģov§n², n§kladŢ na ¼drģbu, celkov® hmotnosti, ale tak® podle 

toho, v jak®m podlaģ² se nach§z². Tyto parametry ovlivŔuj² napŚ²klad akumulaci tepla 

(Jamei a kol., 2021).  

Dalġ²m pŚ²kladem nadzemn² plochy zelenŊ jsou zelen® stŊny, ty mŢģeme rozdŊlit na 

zelen® fas§dy a ģiv® stŊny (living walls) (Susca a kol., 2022). Zelen® fas§dy maj² pokryt® 

stŊny budov pop²navĨmi rostliny (li§ny nebo r®vy), coģ z nich dŊl§ flexibiln² a adaptabiln² 

n§stroj. Pozitiva a pŚ²nosy jsou stejn® jako u jinĨch forem vegetaļn²ch prvkŢ ve mŊstech. 

Pop²nav® rostliny mohou buŅ pŚ²mo porŢstat fas§du, probl®mem tohoto typu je, ģe 

¼ponky mohou poġkodit povrch stŊn. Dalġ² moģnost² je stŊnu opatŚit podpŢrnou 

konstrukc², kter§ napom§h§ rŢstu pop²navĨch rostlin (Hunter a kol.,  2014). Ģiv® stŊny 

jsou novodob§ inovace a umoģnily pouģit² opatŚen² zelenĨch stŊn na vysokĨch budov§ch, 

jak tato stŊna vypad§ mŢģeme vidŊt na obr§zku 6 n²ģe. Jeden typ funguje na principu 

aplikace lehk® a propustn® s²tŊ do kter® jsou jednotliv® rostliny vkl§d§ny. DruhĨ typ se 

odliġuje sloģen²m, hmotnost² a samotnou mont§ģ².  Jedn§ se n§doby upevnŊn® na 

konstrukci, do kterĨch se vkl§daj² rostliny a substr§t. Pokud vezmeme v ¼vahu, ģe ve 

mŊstech rozsah stŊn mŢģe bĨt dvojn§sobnĨ neģ rozsah stŚech, tak zelen® stŊny maj² vŊtġ² 

potenci§l neģ zelen® stŚechy (Susca a kol., 2022).  

Tak® existuj² opatŚen² pro dalġ² mŊstsk® struktury jako jsou napŚ²klad parkoviġtŊ. 

ParkoviġtŊ jsou vŊtġinou tvoŚena nepropustnĨm materi§lem a zvyġuj² teplotn² stres ve 

mŊstŊ. Moģnost² je vytv§Śen² takzvanĨch zelenĨch parkoviġŠ. OpatŚen² se zamŊŚuje na 

sn²ģen² mnoģstv² umŊl®ho povrchu a jeho nahrazen² vegetac². Pouģit²m vegetaļn²ch 

prvkŢ se sniģuje akumulace tepla (Ruefenacht & Acero, 2017). 
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Obr§zek 6: NejvŊtġ² londĨnsk§ Ăliving wallñ 

 

Zdroj: (Porada, 2013) 

Shrnut²m je, ģe vegetaļn² prvky neslouģ² pouze jako prostŚedek v boji proti mŊstskĨm 

tepelnĨm ostrovŢm, ale tak® napŚ²klad pom§haj² k niģġ² spotŚebŊ energie. Stromy 

zastiŔuj² budovy a t²m sniģuj² potŚebu klimatizace. Vegetace sama o sobŊ zlepġuje kvalitu 

ovzduġ², ale prostŚednictv²m vĨġe zm²nŊn® ¼spory energie nav²c sniģuje souvisej²c² 

zneļiġtŊn² ovzduġ² a emise sklen²kovĨch plynŢ. Vegetace dok§ģe zadrģovat a filtrovat 

deġŠovou vodu, t²m za prv® zlepġuje kvalitu vody, ale tak® sniģuje odtok a t²m zajiġŠuje 

lepġ² hospodaŚen² s deġŠovou vodou. V neposledn² ŚadŊ je vĨznamn§ estetick§ pŚidan§ 

hodnota zelenŊ a d²ky tomu zlepġen§ kvalita ģivota. 

2.4.4 Vodn² prvky  

Vodn² plochy jsou dalġ²m opatŚen²m ļasto zmiŔovanĨm v literatuŚe. Prim§rn² ¼ļinek 

vodn²ch ploch je ochlazov§n² teploty vzduchu prostŚednictv²m vĨparu. Tepeln§ kapacita 

vody je pŚibliģnŊ ļtyŚikr§t vyġġ² neģ u bŊģnŊ pouģ²vanĨch mŊstskĨch materi§lŢ, jako je 

beton, asfalt, ģula a ġtŊrk. To znamen§, ģe vodn² plocha dok§ģe absorbovat stejn® 

mnoģstv² sluneļn²ho z§Śen², a pŚitom vykazuje mnohem niģġ² n§rŢst teploty neģ bŊģn® 

stavebn² materi§ly a chodn²ky. Vodn² plochy lze tedy povaģovat za pohlcovaļe tepla 

v mŊstskĨch prostorech. Chladic² ¼ļinek vodn² plochy z§vis² na mnoha faktorech, jako je 
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velikost, geometrie, um²stŊn², smŊr vŊtru a pod²l zastavŊn®ho ¼zem² v okol² vodn² plochy 

(Chatzidimitriou & Yannas, 2015). Chlad²c² ¼ļinek vody je o to vŊtġ², pokud je 

rozpraġov§na. Font§ny nebo pŚ²stroje vytv§Śej²c² mlhu mohou sn²ģit teplotu vzduchu v 

prŢmŊru o 0,7 aģ 3 ÁC. Tento efekt je vġak extr®mnŊ lok§ln² a font§ny jako takov® 

nepŚisp²vaj² k ochlazov§n² na ¼rovni mŊsta nebo mŊstskĨch ļ§st². Naopak velk® vodn² 

plochy v mŊstsk®m prostŚed² mohou m²t znatelnĨ vliv na teploty vzduchu ve mŊstech 

(Reducing heat with water, nedatov§no). 

2.4.5 Shrnut² 

ObecnŊ mŢģeme v p§r bodech shrnout. Kompaktn² prostor poskytuje lepġ² mŊstsk® 

teplotn² prostŚed² neģ otevŚenĨ prostor v horkĨch dnech. SeverojiģnŊ orientovan® ulice 

nab²zej² vŊtġ² mnoģstv² st²nŊn² neģ vĨchodoz§padnŊ orientovan® ulice. Reflexn² povrch 

absorbuje m®nŊ sluneļn²ho z§Śen², a m§ tak niģġ² povrchovou teplotu neģ tradiļn² mŊstsk® 

povrchy. ChladnĨ povrch tak ve srovn§n² s tradiļn²mi materi§ly vyzaŚuje m®nŊ 

dlouhovlnn®ho z§Śen² a teplota okoln²ho vzduchu je niģġ². Vegetace sniģuje teplotu 

vzduchu prostŚednictv²m transpirace. Povrchov§ teplota v mŊstsk® prostŚed² lze sn²ģit, 

pouģit²m zelen® plochy, zelen® stŊny nebo zelen® stŚechy. Vodn² plochy sniģuj² teplotu 

vzduchu ve venkovn²ch prostorech pomoc² odpaŚov§n² vodn² p§ry. Souhrn vlivŢ 

mŊstsk®ho prostŚed² na teplotn² komfort mŢģeme vidŊt na obr§zku 7. PŚehŚ§t® mŊstsk® 

povrchy, teplo vyzaŚovan® antropogenn² ļinnost² a kr§tkovlnn® a dlouhovlnn® sluneļn² 

z§Śen² mŢģe zpŢsobovat zvĨġen² teploty, tedy sn²ģen² teplotn²ho komfortu obyvatel mŊst. 

Vodn² prvky a mŊstsk® vegetace naopak pŢsob² chlad²c²m efektem (Wai  a kol., 2021). 
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Obr§zek 7: Vztah mezi teplotn²m komfortem a mŊstskĨm prostŚed²m 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle (Wai a kol., 2021) 
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3 Metodika praktick® ļ§sti 

Prvn²m vytyļenĨm c²lem je charakteristika topoklimatickĨch pomŊrŢ v z§jmov®m ¼zem². 

Pro tvorbu z§sadn²ch mapovĨch vĨstupŢ byl vyuģit program ArcGIS 10.8.1. Mapov® 

podklady a z§kladn² data byla z²sk§na z port§lŢ ĻĐZK (2023), TUTA PlzeŔ (2023), 

GEOREAL spol. s. r. o. PlzeŔ (2022) a z mapov®ho port§lu mŊsta PlznŊ (2020). Pro 

vġechny mapov® vĨstupy byl zvolen souŚadnicovĨ syst®m S-JTSK / Krovak East North. 

Pro geografick® charakteristiky byl vyuģit digit§ln² model reli®fu Ļesk® republiky 5. 

generace, tedy DMR 5G (ĻĐZK, 2023). K nast²nŊn² klimatickĨch pomŊrŢ byla vyuģita 

data meteostanice ZĻU. Je zde vypoļ²t§n denn² a mŊs²ļn² prŢmŊr archivovanĨch hodnot  

meteorologickĨch ukazatelŢ. D§le pr§ce prezentuje maxim§ln² a minim§ln² hodnoty, 

jedn§ se o nejniģġ² a nejvyġġ² denn² hodnoty. Pro vizualizaci dat jsou vytvoŚeny grafy 

v programu Excel. NejļastŊji byly pouģity sloupcov® a spojnicov®, ļi kombinovan® grafy. 

V programu Statistica byly vytvoŚeny krabicov® grafy, ty se vyuģ²vaj² pro vizualizaci 

kvantitativn²ch dat. Graf obsahuje pozici medi§nu a ukazuje pozici doln²ho a horn²ho 

kvartilu, tedy 25 % a 75 % kvantilu. To odpov²d§ kvantilov®mu rozpŊt². Graf tak® 

identifikuje odlehl® a extr®mn² hodnoty (Wikipedia, 2022). Pro popis sr§ģkovĨch pomŊrŢ 

byl vyuģit klimadiagram, ten vyjadŚuje vztah mezi prŢmŊrnĨmi mŊs²ļn²mi teplotami a 

sumou sr§ģek za mŊs²ce. Klimadiagram je sloģenĨ ze tŚ² z§kladn²ch os, na ose x jsou 

uveden® mŊs²ce od ledna do prosince. Na lev® ose y je uveden§ prŢmŊrn§ mŊs²ļn² teplota 

a na prav® ose y sr§ģky. Pro urļen² vĨvoje teploty byla pouģita regresn² analĨza trendu 

v ļasovĨch Śad§ch a odhad trendu ļasov® Śady pomoc² klouzavĨch prŢmŊrŢ. Byl pouģit 

klouzavĨ prŢmŊr o dvan§cti obdob²ch. Ļasov§ Śada byla rozloģena na jednotliv® sloģky 

pomoc² aditivn²ho rozkladu, tedy: 

¶ Yt = Tt + St + Ct + Ůt  

kde Yt je n§hodn§ veliļina v ļase t, Tt je trendov§ sloģka t®to veliļiny, St sez·nn² sloģka, 

Ct cyklick§ sloģka a Ůt je n§hodnou sloģkou t®to veliļiny v ļase t. PŚedpovŊŅ oļek§van® 

a budouc² teploty prob²hala na z§kladŊ jednoduch® line§rn² regrese.  

Dalġ²m krokem byla klasifikace typŢ povrchŢ. Z§kladn²m podkladem pro sestrojen² mapy 

struktury ¼zem² byla ortofoto mapa z²skan§ z port§lu ĻĐZK (2023). Podstatn® bylo 

rozliġen² dvou z§kladn²ch mŊstskĨch povrchŢ, tedy nepropustnĨch ploch a ploch zelenŊ. 

VĨsledn§ klasifikace zahrnovala pŊt kategori²: 

¶ Nepropustn® plochy 
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¶ Plochy budov 

¶ Plochy zelenŊ  

¶ Propustn® plochy 

¶ Vodn² plochy  

NepropustnĨmi plochami jsou myġlen® zejm®na plochy asfaltu, betonu a nepropustn® 

dlaģby. Propustn® plochy jsou ¼zem² tvoŚen§ p²skem, ġtŊrkem nebo hl²nou. Klasifikace 

byla vytvoŚena v programu ArcMap za pomoc² podkladov® ortofoto mapy. 

V ArcCatalogu byl pro kaģdou kategorii vytvoŚen shapefile. Typy povrchŢ byly 

kategorizov§ny na podkladov® mapŊ ortofoto v mŊŚ²tku 1:1000, n§slednŊ byl pro kaģdou 

plochu vytvoŚen polygon v souboru shapefile.  

Dalġ²m z§sadn²m bodem praktick® ļ§sti pr§ce je sestrojen² mapy teploty povrchu. 

Zdrojov§ data byla z²sk§na z programu Landsat 9.  Landsat je nejd®le funguj²c² projekt 

d§lkov®ho prŢzkumu zemŊ, kterĨ zprostŚedkov§v§ kompletn² sn²mkov§n² ZemŊ 

z vesm²ru prostŚednictv²m druģicovĨch technologi². Jedn§ se o jedineļnĨ zdroj dat pro 

oblasti zemŊdŊlstv², geologie, region§ln²ho pl§nov§n², vzdŊl§v§n², mapov§n² a vĨzkumu 

glob§ln²ch zmŊn. Landsat 9 je druģice vypuġtŊn§ 27. z§Ś² 2021, poskytuje data, kter§ jsou 

radiometricky a geometricky lepġ², neģ druģice Landsat pŚedchoz² generace (USGS, 

2023). Landsat  9 m§ prostorov® rozliġen² 30 m. Data jsou volnŊ dostupn§ pro ġirokou 

veŚejnost, podm²nkou je pouh® zaregistrov§n² na webovĨch str§nk§ch: EarthExplorer 

(nedatov§no). Postup vĨpoļtu povrchov® teploty pro sledovan® ¼zem² zahrnuje 6 krokŢ 

(Uļebn² materi§ly z geoinformatiky, 2023; Dr. Jayanta Das, 2022). Vġechny vĨpoļty jsou 

proveden® v programu ArcGis prostŚednictv²m funkce Raster Calculator. Vġechna 

potŚebn§ metadata jsou obsaģena v bal²ļku staģen®m z webovĨch str§nek EarthExplorer.  

 Prvn²m krokem je konverze digit§ln²ch hodnot na hodnoty z§Śen² na vrcholu atmosf®ry, 

znaļen® jako TOA. PŚevod je zajiġtŊn vzorcem:  

TOA (L) = ML*Qcal + AL 

Kde jsou parametry vyj§dŚeny jako: 

¶ ML = Radiance multiplicative Band no. 10, hodnotu zjist²me ve staģenĨch 

metadatech z Landsat 9 

¶ Qcal = Quantized and calibrated standard product pixel values (DN), Band 10, 

tedy staģenĨ raster tif 
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¶ AL = Radiance add band no. 10, hodnotu zjist²me ve staģenĨch metadatech 

z Landsat 9  

DruhĨm krokem je konverze zjiġtŊn® TOA na zjevnou teplotu, znaļenou BT, pomoc² 

tepeln® konstanty kterou obsahuj² metadata. VĨpoļet: 

BT = k2 / ln (k1/TOA)+1)) - 273,15 

Kde jsou parametry vyj§dŚeny jako: 

K1 = k1 constant band no.10, hodnotu zjist²me ve staģenĨch metadatech z Landsat 9 

K2 = k2 constant Band no.10, hodnotu zjist²me ve staģenĨch metadatech z Landsat 9 

TŚet²m krokem je vĨpoļet NDVI (NormalizovanĨ vegetaļn² index), k tomu potŚebujeme 

do programu pŚidat p§sma band 4 a band 5 (raster tif). VĨpoļet vypad§ takto:  

NDVI = (Band 5 ï Band 4) / (Band 5 + Band 4) 

ĻtvrtĨm krokem je zjiġtŊn² pod²lu vegetace. K tomu mus²me zn§t minim§ln² a maxim§ln² 

hodnoty vypoļ²tan® NDVI v minul®m kroku. VĨpoļet: 

Pv = Square ((NDVI ï NDVI min) / (NDVImax ï NDVI min)) 

P§tĨm krokem je vĨpoļet emisivity povrchu, znaļenou Ů, ta vyjadŚuje zhorġen² 

vyzaŚovac²ch vlastnost² zdroje ve porovn§n² s absolutnŊ ļernĨm tŊlesem (Pl§nka, 

nedatov§no). Ů je prŢmŊrn§ emisivita vypoļ²tan§ z hodnot NDVI. VĨpoļet: 

Ů = 0.004 * Pv + 0.986 

Posledn²m krokem je vĨslednĨ vĨpoļet teploty povrchu, znaļen® LST. VĨpoļet vypad§ 

takto:  

LST = BT / (1 + 0.00115 * BT / 1.4388) * Ln (Ů))) 

Posledn²m krokem byl z²sk§n vĨslednĨ raster o velikosti pixelŢ 30x30m. Ten bylo nutn® 

pŚev®st na souŚadnicovĨ syst®m S-JTSK / Krovak East North. Transformace datov®ho 

souboru raster prob²hala funkc² Project Raster. Z§vŊrem bylo oŚ²znut² rastrov®ho 

podkladu dle sledovan®ho ¼zem² funkc² Extract by Mask. VĨsledn§ mapa je prezentov§na 

synt®zou podkladov® teplotn² mapy povrchu a struktury mŊsta popsan® vĨġe. PrŢmŊrn§, 

maxim§ln² a minim§ln² povrchov§ teplota BorskĨch pol² a jednotlivĨch typŢ povrchŢ 

byla vypoļ²t§na funkc² Zonal Statistics as Table.  



34 

Pro detailnŊjġ² mapov§n² teplotn²ho reģimu bylo provedeno experiment§ln² mŊŚen². 

MŊŚen² prob²halo na odliġnĨch typech povrchu. C²lem bylo sledov§n² vĨvoje teploty 

vzduchu na odliġn®m typu povrchu. PŚi experiment§ln²m mŊŚen² bylo vyuģito pŚ²strojŢ 

pro z§znam meteorologickĨch dat. Pouģity byly pŚ²stroje Kestrel 5000 a Kestrel 4000. 

KaģdĨ pŚ²stroj byl upevnŊn cca jeden metr nad povrchem, pouģit® bylo Ăst²n²tkoñ pro 

zamezen² vlivu pŚ²m®ho sluneļn²ho z§Śen². Jeden z pŚ²strojŢ byl upevnŊn na rozs§hl® 

asfaltov® ploġe, druhĨ na ploġe n²zk® zelenŊ. 

Posledn² bodem praktick® ļ§sti je dotazn²kov® ġetŚen² uskuteļnŊn® na ¼zem² BorskĨch 

pol². Zvolena byla metoda osobn²ho dotazov§n² na vytyļenĨch m²stech. Forma osobn²ho 

dotazov§n² je v pr§ci zvolena z nŊkolika dŢvodŢ. Prvn²m dŢvodem bylo zajiġtŊn², ģe 

respondenti se v prŢbŊhu dotazov§n² fyzicky nach§zeli na sledovanĨm ¼zem² pr§ce. 

DruhĨm dŢvodem je z²sk§n² co nejpŚesnŊjġ²ch informac² o aktu§ln²m teplotn²m komfortu 

respondentŢ. VĨhodou metody osobn²ho dotazov§n² je kontrola tazatele nad jeho 

prŢbŊhem a moģnost vysvŊtlen² podstaty dotazn²kov®ho ġetŚen² a upŚesnŊn² pokl§danĨch 

ot§zek. K dotazov§n² byla vybr§na ļtyŚi frekventovan§ m²sta na ¼zem² BorskĨch pol². 

Konkr®tnŊ dvŊ zast§vky na z§kladŊ nejvŊtġ²ch obratŢ z roļenky 2020, d§le byla vybr§na 

dvŊ parkoviġtŊ u obchodn²ch stŚedisek Tesco a Makro. Jako metodou sbŊru dat byl pouģit 

jednoduchĨ n§hodnĨ vĨbŊr, nebylo potŚebn® pouģit² stratifikovan®ho vĨbŊru, jelikoģ 

z§jmovĨmi skupinami byli n§vġtŊvn²ci BorskĨch pol². Byla provedena pilot§ģ na mal®m 

vzorku respondentŢ. Z§vŊrem pilot§ģe bylo poupraven² d®lky dotazn²ku. Vzhledem 

k tomu, ģe pro vĨsledek vĨzkumu bylo nutn® prov§dŊt dotazov§n² bŊhem horkĨch dn², 

byl dotazn²k zkr§cen z dŢvodu, ģe pŚ²liġ dlouhĨ dotazn²k pro respondenty byl 

nekomfortn². Dotazn²k mŊl d§le obsahovat pocitov® mapov§n² na ¼zem² BorskĨch pol². 

Bohuģel pŚi testov§n² dotazn²ku na mal®m vzorku jsme zjistili, ģe vŊtġina osob nen² 

schopna urļit m²sta, kde se c²t² komfortnŊ a nekomfortnŊ na sledovan®m ¼zem². DŢvodem 

je, ģe respondenti vŊtġinou nenavġtŊvuj² jin§ m²sta ve sledovan®m ¼zem², neģ ta, kde bylo 

prov§dŊno dotazn²kov® ġetŚen². Na z§kladŊ toho pocitov® mapov§n² do dotazn²ku nebylo 

nezahrnuto. Program Statistica byl vyuģit na popisn® statistiky obsahuj²c² informace o 

prŢmŊru, maxim§ln² hodnotŊ, minim§ln² hodnotŊ a smŊrodatn® odchylce u sledovan®ho 

souboru. V programu byly d§le vytvoŚeny kategorizovan® krabicov® grafy dle pohlav² a 

m²sta dotazov§n².  
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4 Topoklimatick® charakteristiky  ¼zem² 

4.1 Charakteristika  ¼zem² 

Odstavce n²ģe obsahuj² z§kladn² informace o ¼zem² a metodiku vymezen² oblasti. Đzem² 

BorskĨch pol² je souļ§st² mŊsta PlznŊ. Nach§z² se na jihoz§padn²m okraji mŊsta (mapa 

1). Borsk§ pole jsou nejvĨznamnŊjġ² industri§ln² z·nou mŊsta. Znaļn§ ļ§st ¼zem² byla 

zapojena do projektu mŊstsk®ho industri§ln²ho parku PlzeŔ ï Borsk§ pole. Jedn§ se o 

jeden z nejdŢleģitŊjġ²ch rozvojovĨch projektŢ mŊstsk® spr§vy v oblasti hospod§Śsk®ho 

rozvoje. ProstŚednictv²m zm²nŊn®ho projektu se do oblasti soustŚedilo mnoģstv² 

zahraniļn²ch vĨrobn²ch investic a ¼zem² disponuje velkĨm poļtem pracovn²ch m²st 

(Kr§lov§ , 2019). Z toho dŢvodu je ¼zem² z vŊtġ² ļ§sti tvoŚeno vĨrobn²mi budovy, sklady 

a komerļn²mi nemovitostmi.  

Mapa 1: Lokalizace BorskĨch pol² na ¼zem² mŊsta PlznŊ 

 

Hlavn² myġlenou vĨbŊru lokality je kompaktnŊ vymezen® ¼zem² BorskĨch pol² 

s podobnou strukturou povrchu. Na z§kladŊ t®to myġlenky ¼zem² BorskĨch pol² je 

vymezeno prostŚednictv²m urbanistickĨch obvodŢ, kter® na sebe plynuje navazuj² 

vyuģit²m ¼zem², ale tak® se do jist® m²ry od sebe odliġuj², tak aby bylo moģn® zkoumat 

ġirok® spektrum povrchŢ a struktur ¼zem². Vymezen² je viditeln® na mapŊ 2. Takto 
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vymezen® ¼zem² obsahuje urbanistick® obvody Borsk§ pole (054), Domaģlick§ ï 

prŢmyslovĨ obvod (087) a ZelenĨ troj¼heln²k (055). Rozloha takto vymezen®ho ¼zem² je 

4,65 km2. 

Mapa 2: Vymezen² ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Rozlohou je nejvŊtġ² urbanistickĨ obvod Borsk§ pole, pot® ZelenĨ troj¼heln²k a 

Domaģlick§ ï prŢmyslovĨ obvod. Na ¼zem² BorskĨch pol² ģije 212 obyvatel, z toho 

nejvyġġ² poļet obyvatel se nach§z² v urbanistick®m obvodu ZelenĨ troj¼heln²k (200 

obyvatel), pot® v Domaģlick§ ï prŢmyslovĨ obvod (12) a urbanistickĨ obvod Borsk§ pole 

je ļistŊ prŢmyslovĨ a nikdo zde trvale nebydl² (Digit§ln² PlzeŔ, 2022). PŚi prvn²m pohledu 

na ortofoto na mapu 2 je viditeln§ velmi specifick§ struktura ¼zem² ta bude detailnŊji 

pops§na v odstavc²ch n²ģe. 
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Mapa 3: Đzemn² pl§n mŊsta PlznŊ na ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Urbanistick® obvody Borsk§ pole a Domaģlick§-prŢmyslovĨ obvod jsou v ¼zemn²m 

pl§nu mŊsta PlznŊ charakterizovan® jako plochy prŢmyslovĨch are§lŢ, tak® geograficky 

na sebe souvisle navazuj². VŊtġinu rozlohy, vĨġe zmiŔovanĨch obvodŢ, zauj²maj² plochy 

pro vĨrobu a skladov§n². Na ploġe urbanistick®ho obvodu Borsk§ pole mŢģeme vidŊt 

(mapa 3) dvŊ od okoln²ho ¼zem² odliġn® plochy obchodu, sluģeb a vĨroby, tŊmi jsou 

obchodn² ŚetŊzce Makro a Tesco, jinak rozs§hl§ ļ§st ¼zem² je tvoŚena plochy vĨroby a 

skladov§n². Ļ§st Domaģlick®ho prŢmyslov®ho obvodu tvoŚ² plochy sm²ġen® obytn® a 

plochy rekreace. Đzem² urbanistick®ho obvodu ZelenĨ troj¼heln²k je definovan® jako 

plocha are§lŢ obļansk® vybavenosti a v souļasnosti jiģ plynule navazuje na n§kupn² 

centrum Borsk§ pole podobnou strukturou ¼zem². Na ploġe v ¼zemn²m pl§nu oznaļen® 

jako Ăplochy zastaviteln®ñ ļ. 3_71 viditeln® na mapŊ 3 pr§vŊ prob²h§ vĨstavba nov®ho 

obchodn²ho domu s n§bytkem Sconto (PlzeŔskĨ den²k, 2022). Vznik§ zde kompaktn² 

oblast plochy obchodu, sluģeb a vĨroby. ZelenĨ troj¼heln²k se do jist® m²ry odliġuje od 

zbytku ¼zem², a to jak jinou strukturou ¼zem², plochy obytn® sm²ġen®, tak mnoģstv²m 

zelenŊ. Dalġ² jedineļnost² z pohledu vyuģit² ploch je zde komplex Z§padoļesk® 

univerzity. UrbanistickĨ obvod ZelenĨ troj¼heln²k je do jist® m²ry zahrnut kvŢli 
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meteorologick® stanici, kter§ se nach§z² v are§lu Z§padoļesk® univerzity, ale tak® kvŢli 

moģn®mu kontrastu a porovn§n² ploch jin®ho charakteru. 

Morfologicky se z§jmov® ¼zem² nach§z² na n§horn² planinŊ na lev®m bŚehu Radbuzy, 

¼zem²m proch§z² rozvodnice Śek Mģe a Radbuzy. Rozkl§d§ se na rovinat®m ¼zem², jak 

je viditeln® v pŚ²loze A, kter® se m²rnŊ svaģuje k jihu k ¼doln² n§drģi Ļesk® ¼dol². Reli®f 

¼zem² BorskĨch pol² mŢģeme celkovŊ charakterizovat jako terasovitou plochu m²rnŊ 

sklonŊnou k jihu. Nejvyġġ² bod ¼zem² se nach§z² vĨġce 372,6 m n. m. a najdeme ho 

v z§padn² ļ§sti ¼zem². Nejniģġ² bod se nach§z² v nejjiģnŊjġ²m c²pu oblasti, kde ¼zem² 

svaģuje k ¼doln² n§drģi Ļesk® ¼dol². Geograficky ¼zem² BorskĨch pol² spad§ do PlzeŔsk® 

kotliny, kter§ je souļ§st² centr§ln² ļ§sti PlzeŔsk® pahorkatiny (Ļesk§ geologick§ sluģba, 

2018).  

PŚi pohledu na sklonitost, jedn§ se o homogenn² ¼zem². Sklonitost ¼zem² je jeden 

z dŢleģitĨch topografickĨch faktorŢ, kterĨ ovlivŔuje mikroklima. Mikroklima se mŢģe 

vĨraznŊ liġit od region§ln²ho klimatu. Sklonitost do jist® m²ry determinuje d®lku a 

intenzitu vystaven² povrchu sluneļn²mu z§Śen² a mnoģstv² sluneļn²ho z§Śen² 

absorbovan®ho povrchem (Bennie a kol., 2008). Niģġ² sklonitost zpŢsobuje vyġġ² 

intenzitu a d®lku sluneļn²ho z§Śen². VŊtġina ¼zem² m§ velmi n²zkou sklonitost do 2,71 % 

(pŚ²loha B). 

Dalġ²m topografickĨm faktorem je expozice svahŢ, tu mŢģeme vidŊt v pŚ²loze C. Jiģn² 

svahy na severn² polokouli jsou obecnŊ v²ce vystaven® sluneļn²mu z§Śen². Z toho 

mŢģeme usuzovat, ģe jiģnŊ orientovan® plochy budou v²ce pŚehŚ²van®. Jelikoģ jiģn² ļ§st 

¼zem² m²rnŊ svaģuje k jihu, mŢģeme vidŊt, ģe i plochy jsou orientovan® na jih. PŚesnŊ 

opaļnĨ pŚ²klad je viditelnĨ v severn² ļ§sti ¼zem², kter§ m²rnŊ svaģuje k severu, tedy i 

plochy jsou sp²ġe orientovan® k severu. 

4.2 Klasifikace mŊstskĨch povrchŢ 

Pro urļen² klimatu ve mŊstŊ je z§sadn² mapov§n² krajinn®ho pokryvu a popis 

morfologickĨch parametrŢ mŊsta. Ve mŊstech se obecnŊ nach§z² vŊtġ² mnoģstv² 

nepropustnĨch ploch, kter® maj² odliġn® charakteristiky od pŚ²rodn²ch povrchŢ, jako je 

zeleŔ. Nepropustn® povrchy maj² vŊtġ² schopnost absorbov§n² sluneļn² energie a jsou 

tedy n§chylnŊjġ² k pŚehŚ²v§n² povrchu. Mnoģstv² nepropustnĨch povrchŢ k celkov® 

rozloze sledovan®ho ¼zem² silnŊ ovlivŔuje mikroklimatick® podm²nky (Morabito a kol., 
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2021). Odstavce n²ģe se detailnŊji zabĨvaj² strukturou ¼zem² BorskĨch pol². Jak jiģ bylo 

zm²nŊno v metodice pr§ce povrchy jsou rozdŊleny na budovy, nepropustn® plochy, 

plochy zelenŊ, vodn² prvky a ostatn² plochy.  

Tabulka 1: Pod²l jednotlivĨch ploch na rozloze BorskĨch pol²  

Druh plochy Rozloha (m2) Pod²l celkov® rozlohy 

plochy budov 934 011 20,07% 

nepropustn® plochy 1 641 206 35,27% 

plochy zelenŊ  1 999 140 42,96% 

vodn² plochy 658 0,01% 

ostatn² plochy  78 032 1,68% 

Celkem Borsk§ pole 4 653 048 100,00% 

 Zdroj: vlastn² zpracov§n² 
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Mapa 4: Klasifikace typu povrchŢ na ¼zem² BorskĨch pol² 
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VĨslednou klasifikaci pokryvu mŢģeme vidŊt na mapŊ 4. Zejm®na asfaltov® a betonov® 

plochy jsou nejļastŊjġ² z§stupci ploch nepropustnĨch. CelkovŊ 35,3 % ¼zem² BorskĨch 

pol² je tvoŚeno nepropustnĨmi plochami. Nepropustn® plochy obklopuj² budovy 

nejļastŊji v podobŊ asfaltov®ho parkoviġtŊ, ty jsou prostorovŊ objemn® pŚedevġ²m u 

n§kupn²ch center a u firem s velkĨm mnoģstv²m zamŊstnancŢ, kterĨch je na BorskĨch 

pol²ch mnoho. Jelikoģ Borsk§ pole disponuj² hustou silniļn² s²t², plochy silnic tvoŚ² tak® 

vĨznamnou ļ§st nepropustnĨch ploch. Procento ploch budov je tak® vĨznamn®, celkovŊ 

20 %, jelikoģ se zde nach§z² velk® plochy vĨrobn²ch hal, skladŢ a n§kupn²ch center. Velk® 

mnoģstv² prostorovŊ rozs§hlĨch budov najdeme pŚedevġ²m v centr§ln² ļ§sti ¼zem², kde 

s²dl² velk® firmy jako Panasonic, Daikin a JTEKT a kde najdeme n§kupn² centrum Tesco. 

Jedn§ se o rozs§hl® n²zk® budovy s malou hustotou z§stavby. NejvŊtġ² souvisl§ plocha 

budovy je 64 624 m2 velk§. Podobnou charakteristiku budov najdeme tak® ve vĨchodn² 

ļ§sti ¼zem², kde pŚevaģuj² plochy vĨroby. N§rŢst pod²lu nepropustnĨch povrchŢ m§ za 

n§sledek hork® mŊstsk® prostŚed², kter® zpŢsobuje UHI efekt (Jamei a kol., 2019). 

Odliġn§ struktura z§stavby je viditeln§ v z§padn² ļ§sti, kde je z§stavba velmi Ś²dk§ a 

pŚevaģuj² zde plochy vegetace. Plochy zelenŊ tvoŚ² 43 % ¼zem² BorskĨch pol². Rozs§hl® 

ļ§sti z§jmov® oblasti jsou nevyuģ²van® a porostl® neudrģovanĨmi n§letovĨmi dŚevinami. 

Tyto plochy najdeme hlavnŊ v severn²m a severoz§padn²m c²pu ¼zem². Rozs§hl® plochy 

zelenŊ se d§le nach§z² na ¼zem² Zelen®ho troj¼heln²ku, ty se postupem ļasu vytr§cej² 

z dŢvodu nov® vĨstavby. Dalġ² vĨznamnou plochu vegetace najdeme v severovĨchodn²m 

c²pu, kde se ¼zem² svaģuje k Vejprnick®mu potoku. Na z§kladŊ vlastn²ho ter®nn²ho 

prŢzkumu se v centr§ln² ļ§sti oblasti, kolem velkĨch budov, nach§z² hlavnŊ n²zk§ 

vegetace, kter§ z dŢvodu seļen² a nedostatku vl§hy bŊhem letn²ch mŊs²cŢ nevykazuje 

dostateļnou kvalitu. Vodn² plochy tvoŚ² nevĨznamnĨ pod²l rozlohy. Jedn§ se o poģ§rn² a 

retenļn² n§drģe, ģ§dn§ vŊtġ² vodn² plocha ani vodn² tok se na ¼zem² BorskĨch pol² 

nenach§z².  

PŚesto, ģe znaļn§ ļ§st BorskĨch pol² je tvoŚena neudrģovanou vegetac², v ¼zem² pŚevaģuj² 

nepropustn® plochy a plochy budov nad zelen². Tyto plochy jsou v ¼zemn²ho pl§nu 

klasifikovan® jako plochy zastaviteln®, pŚedpokl§d§me tedy, ģe mnoģstv² nepropustnĨch 

ploch na z§jmov®m ¼zem² se bude zvyġovat.  
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Dalġ² moģnost² klasifikace povrchu je vyuģit² univerz§ln² klasifikace mŊstsk®ho, ale tak® 

mimomŊstsk®ho krajinn®ho pokryvu zvanou m²stn² klimatick® z·ny (teoretick§ ļ§st 

odstavec 3.2.1). Metoda se vyuģ²v§ zejm®na pro charakteristiku v mŊŚ²tku celĨch mŊst ļi 

vŊtġ²ch mŊstskĨch ļ§st², pro mikromŊŚ²tka se metoda nevyuģ²v§, proto se t®to metody 

pr§ce dotĨk§ pouze okrajovŊ. NejvŊtġ² ļ§st ¼zem², centr§ln² ļ§st, BorskĨch pol² tvoŚ² 

prostorovŊ rozs§hl® plochy budov, slouģ²c² vŊtġinou jako vĨrobn² haly nebo sklady. Tyto 

typy budov jsou charakteristick® pro kategorii LCZ8. Kategorie je obecnŊ definov§na 

jako otevŚen® upoŚ§d§n² rozlehlĨch n²zkopodlaģn²ch budov, kter® m²vaj² obvykle 1 aģ 3 

patra. Konstrukļn²m materi§lem budov je nejļastŊji beton, ocel a dalġ² kovy. Okol² tŊchto 

budov bĨv§ tvoŚeno nepropustnĨmi plochami jako je asfalt a beton. ObecnŊ se jedn§ o 

prostŚed² s n²zkĨm pod²lem vysok® vegetace. KvŢli efektu mŊstsk®ho tepeln®ho ostrova 

je obecnŊ klima LCZ8 teplejġ² a suġġ² neģ okoln² mimomŊstsk® oblasti. VysokĨ pod²l 

nepropustnĨch povrchŢ vede k niģġ² evapotranspiraci, coģ m§ za n§sledek suġġ² 

mikroklima (Geletiļ & Lehnert, 2017). Dle autorŢ jsou are§ly LCZ 8 n§chyln® k vĨskytu 

vysokĨch teplot vzduchu (StŚedov§ a kol., 2015). Dalġ² m®nŊ zastoupenou kategori² je 

LCZC, jedn§ se o kŚoviny a n²zk® stromy, kter® nalezneme na sledovan®m ¼zem² zejm®na 

ve vĨchodn² ļ§sti (Geletiļ & Lehnert, 2017).   

4.3 Klimatick® pomŊry 

Klimatick® pomŊry jsou nejļastŊji zjiġŠov§ny prostŚednictv²m pozemn²ch 

meteorologickĨch stanic. Na ¼zem² BorskĨch pol² se nach§z² meteorologick§ stanice 

v are§lu ZĻU (pŚ²loha H), klimatick® pomŊry jsou interpretov§ny na z§kladŊ tŊchto dat. 

Borsk§ pole se Śad² dle Quitta (1971) klimaticky do m²rnŊ tepl® oblasti MT 11 s dlouhĨm 

a suchĨm l®tem a velmi suchou zimou s kr§tkĨm trv§n²m snŊhov® pokrĨvky. 

4.3.1 Teplota vzduchu 

Teplota vzduchu je nejļastŊji pouģ²vanĨm ukazatelem pŚi studiu teplotn²m pomŊrŢ ve 

mŊstech. Jedn§ se o meteorologickĨ prvek pŚedstavuj²c² tepelnĨ stav ovzduġ², dle 

doporuļen² SvŊtov® meteorologick® organizace maj² bĨt um²stŊna ļidla teplomŊrŢ ve 

vĨġce 1,25 aģ 2,0 m nad zem² (Geletiļ a kol., 2020). Ļidlo mŊŚ²c² meteorologick® prvky 

v meteorologick® stanici ZĻU je um²stŊno ve vĨġce 2 m nad zem². StandartnŊ se teplota 

vzduchu mŊŚ² na udrģovan®m tr§vn²ku. Pokud se teplota vzduchu mŊŚ² v mŊstsk®m 

prostŚed² jsou akceptov§ny i jin® povrchy. DŢvodem je, aby teplota byla mŊŚena nad 
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charakteristickĨch povrchem bl²zk®ho okol² dan® lokality. ProstŚednictv²m teploty 

vzduchu je tak® definov§n tepelnĨ ostrov mŊsta (Geletiļ a kol., 2020). 

PrŢmŊrn§ teplota na ¼zem² BorskĨch pol² za roky 2021 a 2022 ļinila 10,30 ÁC.  

Nejteplejġ²m mŊs²cem byl ļervenec 2022 a naopak nejchladnŊjġ²m mŊs²cem byl leden 

2021. Maxim§ln² teplota vzduchu byla namŊŚen§ 20.07.2022 37,4 ÁC. PodrobnŊjġ² 

vĨsledky jsou uveden® v grafu 1. Oproti roku 2021 jsou v roce 2022 viditeln® vĨraznŊ 

teplejġ² mŊs²ce ļervenec a srpen. SouhrnnŊ na z§kladŊ vĨsledkŢ byl rok 2022 teplejġ² neģ 

rok 2021. 

Graf 1: MŊs²ļn² hodnoty vybranĨch teplotn²ch ukazatelŢ za roky 2021 a 2022 na ¼zem² 

BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU  

KrabicovĨ graf  2 neidentifikoval ģ§dnou extr®mn² hodnotu. OdlehlĨch hodnot bylo 

namŊŚeno nŊkolik v lednu a v ¼noru d§le v kvŊtnu, ļervenci a v srpnu. Nejvyġġ² rozsah 

teplot je viditelnĨ v prosinci. kdy se teploty pohybovaly od -7 Ác do 12 ÁC. Medi§n byl 

nevyġġ² v ļervnu a dosahoval hodnoty 21ÁC.  
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Graf 2: KrabicovĨ graf prŢmŊrnĨch denn²ch hodnot teploty vzduchu za roky 2021 a 2022 

na ¼zem²ch BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² v programu Statistica dle dat z meteostanice ZĻU 

Na grafu 3 mŢģeme vidŊt poļet letn²ch a tropickĨch dn² za sledovan® obdob². Letn² den, 

je takovĨ den, kdy maxim§ln² teplota vzduchu dos§hla hranice 25 ÁC. Definice tropick®ho 

dne je n§sleduj²c², je to den, kdy maxim§ln² teplota vzduchu pŚekroļila hranici 30 ÁC 

(Pocasi meteo aktuality, 2020). Mnoģstv² tropickĨch dn² v roce 2022 podporuje tvrzen² 

zm²nŊn® vĨġe, ģe rok 2022 byl teplejġ² neģ rok 2021. Nejvyġġ² poļet tropickĨch dn² byl 

v roce 2022 v mŊs²ci ļerven (20 dn²), druh§ nejvyġġ² hodnota byla namŊŚen§ v ļervenci 

2022. Nejsp²ġe kvŢli n²zk®mu mnoģstv² tropickĨch dn² v ļervnu 2021, byl v tomto mŊs²ci 

zaznamen§n nejvyġġ² poļet letn²ch dn², tedy 25 dn². DruhĨ nejvyġġ² poļet letn²ch dn² je 

viditelnĨ ļervenci 2021 a srpnu 2022.  
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Graf 3: Poļet letn²ch a tropickĨch dn² v roce 2021 a 2022 na ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU 

4.3.2 Vlhkost vzduchu  

Relativn² vlhkost vzduchu je jeden z faktorŢ prostŚed², kterĨ ovlivŔuje teplotn² komfort. 

PrŢmŊrn® hodnoty, tak® maxim§ln² a minim§ln² hodnoty za sledovan® obdob² jsou 

viditeln® na grafu 4. PrŢmŊrn® hodnoty vlhkosti vzduchu jsou nejniģġ² v letn²ch mŊs²c²ch. 

V roce 2022 byly namŊŚeny mnohem niģġ² hodnoty vlhkosti vzduchu neģ v roce 2021. To 

mŢģe bĨt zapŚ²ļinŊno tak® niģġ² teplotou a vyġġ²m ¼hrnem sr§ģek v roce 2021. Nejniģġ² 

prŢmŊrn§ vlhkost vzduchu je evidovan§ v kvŊtnu v roce 2022. Nejvyġġ² prŢmŊrn§ 

mŊs²ļn² vlhkost vzduchu byla namŊŚena v prosinci 2021. Maxim§ln² mŊs²ļn² hodnoty 

dosahuj² 99 % vlhkosti vzduchu. Nejniģġ² mŊs²ļn² vlhkost vzduchu byla v bŚeznu v roce 

2022 (15 %). 
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Graf 4: MŊs²ļn² hodnoty vlhkosti vzduchu v roce 2021 a 2022 na ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU 

Na krabicov®m grafu 5 mŢģeme vidŊt jednu extr®mn² hodnotu, ta byla namŊŚena 

v prosinci v roce 2022. OdlehlĨch hodnot je namŊŚeno nŊkolik. NejvŊtġ² rozsah hodnot je 

evidov§n v bŚeznu. Hodnota medi§nu prŢmŊrn® relativn² vlhkosti je nejniģġ² v ļervnu a 

nejvyġġ² v prosinci.  
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Graf 5: KrabicovĨ graf prŢmŊrnĨch denn²ch hodnot vlhkosti vzduchu za roky 2021 a 

2022 na ¼zem² BorskĨch pol² 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² v programu Statistica dle dat z meteostanice ZĻU 

4.3.3 Glob§ln² radiace 

Tento meteorologickĨ ukazatel mŊŚ² mnoģstv² sluneļn²ho z§Śen² dopadaj²c² na jednotku 

plochy. V souļtu za ļasov® obdob² dostaneme celkov® mnoģstv² sluneļn²ho z§Śen² na 

jednotku povrchu (Eklund, 2022). Nejvyġġ² hodnoty glob§ln² radiace jsou viditeln® na 

grafu 6 zejm®na v letn²ch mŊs²c²ch. Nejvyġġ² mŊs²ļn² hodnota byla namŊŚena v kvŊtnu 

v roce 2021. PrŢmŊrn§ hodnota je naopak nejvyġġ² v ļervnu 2022 (263 W/m2). Maxim§ln² 

hodnota glob§ln² radiace byla namŊŚena 19.05.2021 1157,9 W/m2. 
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Graf 6: MŊs²ļn² hodnoty glob§ln² radiace v roce 2021 a 2022 na ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU 

Na krabicov®m grafu 7 jsou uveden® pouze dvŊ odlehl® hodnoty, v lednu a v prosinci. 

NejvŊtġ² rozsah hodnot je viditelnĨ v dubnu. Nejniģġ² rozsah hodnot je v prosinci a pot® 

v lednu. Medi§n glob§ln² radiace je nejvyġġ² v ļervnu.  
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Graf 7: KrabicovĨ graf prŢmŊrnĨch denn²ch hodnot glob§ln² radiace za roky 2021 a 2022 

na ¼zem² BorskĨch pol² 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² v programu Statistica dle dat z meteostanice ZĻU 

4.3.4 Sr§ģkov® pomŊry 

PrŢmŊrnĨ ¼hrn sr§ģek za sledovan® obdob² (2021,2022) ļinil 546 mm. Ve sledovan®m 

obdob² si mŢģeme vġimnou specifick®ho chodu deġŠovĨch sr§ģek, vĨsledky mŢģeme 

vidŊt na grafech 8 a 9. Rok 2021 byl z pohledu ¼hrnu sr§ģek vydatnŊjġ² (585 mm) nad 

rokem 2022 (508 mm). Zat²mco v roce 2021 byl nevyġġ² ¼hrn sr§ģek v ļervenci v roce 

2022 se jednalo o jeden z nejsuġġ²ch mŊs²cŢ za celĨ rok. PŚesnŊ opaļn§ situace je viditeln§ 

v z§Ś². MŊs²c z§Ś² v roce 2021 byl zcela nejsuġġ²m mŊs²cem. V roce 2022 mŊs²ļn² ¼hrn 

sr§ģek dos§hl t®mŊŚ 100 mm. Jednalo se z pohledu sr§ģkovĨch pomŊrŢ o velmi rozd²ln® 

roky.  
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Graf 8 a Graf 9: Klimadiagramy na z§kladŊ dat meteostanice ZĻU 2021 a 2022 

 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU 

4.3.5 VĨvoj teploty vzduchu 

KvŢli pozdŊjġ²mu zaveden² meteostanice ZĻU nejde analyzovat vĨvoj klimatu v delġ²m 

ļasov®m obdob². Proto pro nast²nŊn² vĨvoje klimatu jsou pouģita data z meteostanice 

PlznŊ. PlzeŔ je monitorov§na meteorologickĨmi a klimatologickĨmi stanicemi ĻHMĐ 

PlzeŔïBolevec, PlzeŔïMikulka a PlzeŔïmŊsto, kdy nejpŚesnŊji mŊŚ² jednotliv® 

meteorologick® prvky stanice PlzeŔïMikulka a PlzeŔïBolevec (Kopp & Vac²k, 2012) . 

Pro potŚeby pr§ce jsou pouģity data z meteostanice Mikulka. 
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Tabulka 2: Roļn² prŢmŊrn§ teplota PlznŊ namŊŚen§ meteorologickou stanic² Mikulka 

2005-2022 

Rok Roļn² prŢmŊrn§ teplota Odchylka * 

2005 8,8ÁC 0,4ÁC 

2006 9,4ÁC 0,1ÁC 

2007 10,0ÁC 0,2ÁC 

2008 9,6ÁC 0,0ÁC 

2009 9,4ÁC 0,1ÁC 

2010 8,0ÁC 0,8ÁC 

2011 9,5ÁC 0,1ÁC 

2012 9,5ÁC 0,1ÁC 

2013 8,8ÁC 0,4ÁC 

2014 10,4ÁC 0,4ÁC 

2015 10,4ÁC 0,4ÁC 

2016 9,7ÁC 0,0ÁC 

2017 9,6ÁC 0,0ÁC 

2018 10,6ÁC 0,5ÁC 

2019 10,5ÁC 0,4ÁC 

2020 10,3ÁC 0,3ÁC 

2021 9,1ÁC 0,3ÁC 

2022 10,5ÁC 0,4ÁC 

*prŢmŊrn§ hodnota vypoļ²t§na za roky 2005-2020 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² na z§kladŊ dat (Port§l ĻHMĐ, 2023) 

PrŢmŊrn§ teplota PlznŊ za obdob² 2005-2020 ļinila 9,67ÁC. V tabulce 2 jsou viditeln® 

odchylky v prŢmŊrn® teplotŊ za jednotliv® roky. Nejvyġġ² odchylka byla zaznamenan§ 

v roce 2010 a jednalo se o nejstudenŊjġ² rok za sledovan® obdob². Druh§ nejvyġġ² 

odchylka byla zaznamenan§ v roce 2018 a jednalo se o nejteplejġ² rok za sledovan® 

obdob². Nejaktu§lnŊjġ² prŢmŊrn§ teplota za rok 2022 ļinila 10,5ÁC a byla o 0,4ÁC vyġġ² 

neģ prŢmŊr. PrŢmŊrn§ teplota za roky 2021 ï 2022 namŊŚen§ meteostanici Mikulka byla 

9,77 ÁC, prŢmŊrn§ teplota zaznamenan§ meteostanic² ZĻU ļinila 10,30 ÁC. Meteostanice 

ZĻU namŊŚila hodnotu vyġġ² o 0,53 ÁC. 
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Graf 10: PrŢmŊrn§ mŊs²ļn² teplota vzduchu za obdob² 2005-2022 v Plzni 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² na z§kladŊ dat (Port§l ĻHMĐ, 2023) 

DetailnŊji data mŢģeme vidŊt na grafu 10 kde jsou prŢmŊrn® hodnoty za jednotliv® mŊs²ce 

v obdob² 2005-2022. Data byla vyhlazena pomoc² klouzavĨch prŢmŊrŢ tak, aby bylo 

snazġ² odhalen² trendu ļasov® Śady a byla odstranŊn§ sez·nn² sloģka, kter§ zpŢsobuje 

pravidelnŊ opakuj²c² se odchylku od trendu vyskytuj²c² se v r§mci roku. Z grafu je parnĨ 

lehce rostouc² trend.  

Graf 11: PrŢmŊrn§ teplota vzduchu a oļek§van® hodnoty za obdob² 2005-2022 a predikce 

na rok 2023 v Plzni 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² na z§kladŊ dat (Port§l ĻHMĐ, 2023) 
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Na z§kladŊ line§rn² regrese byly vypoļteny oļek§van® hodnoty a byla vytvoŚena predikce 

na rok 2023. ObdobnŊ jako v grafu 11 je viditelnĨ rostouc² line§rn² trend. Dle vĨsledkŢ 

se predikuje na rok 2023 dalġ² rŢst teploty vzduchu.  

Graf 12: Poļet letn²ch dn² a tropickĨch dn² za obdob² 2005-2022 v Plzni 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² na z§kladŊ dat (Port§l ĻHMĐ, 2023) 

Na grafu 12 mŢģeme vidŊt vĨvoj poļtu letn²ch a tropickĨch dn² v Plzni, kdy nejvyġġ² 

poļet letn²ch dn² byl v roce 2018 a nejvyġġ² poļet tropickĨch dn² v roce 2015. Nejniģġ² 

poļet letn²ch dn² a tak® tropickĨch dn² byl zaznamen§n v roce 2011. Tak® u poļtu letn²ch 

a tropickĨch dn² je znatelnĨ line§rnŊ rostouc² trend. 
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5 Povrchov® teplotn² mapov§n² ¼zem² BorskĨch pol² 

Mimo s²tŊ pozemn²ch meteorologickĨch mŊŚen² jsou zde dalġ² metody, jak 

charakterizovat teplotn² reģim ve mŊstŊ, jednou z nich je povrchov® term§ln² mapov§n². 

Smyslem t®to kapitoly je pochopen² vĨznamu jednotlivĨch prostorovĨch urbanistickĨch 

prvkŢ a jakĨ maj² vliv na teplotn² reģim mŊsta. Mapy povrchov® teploty jsou vytvoŚeny 

z radiaļn²ch dat z²skanĨch aplikac² technik d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ (Jamei a kol., 

2019).  

Povrchov§ teplota a teplota vzduchu jsou dva odliġn® term²ny, v praxi nŊkdy doch§z² 

k z§mŊnŊ tŊchto pojmŢ. Povrchov§ teplota mŢģe bĨt mŊŚena kontaktnŊ a bezkontaktnŊ. 

Jedn§ se o teplotu povrchu tŊles. Kontaktn² mŊŚen² povrchov® teploty prob²h§ 

prostŚednictv²m teplomŊru urļen®ho k mŊŚen² povrchov® teploty. ZpŢsobŢ 

bezkontaktn²ho mŊŚen² je nŊkolik. V praxi se nejļastŊji pouģ²v§ infraļervenĨ teplomŊr, 

term§ln² kamera nebo metody d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ (DPZ) (Geletiļ a kol., 2020). 

V souļasnosti velmi popul§rn² a z§roveŔ dostupnou metodou bezkontaktn²ho mŊŚen² je 

pr§vŊ DPZ, kter§ je vyuģita i v pŚedkl§dan® pr§ci.  

PŚednosti povrchov®ho term§ln²ho mapov§n² je lepġ² pochopen² vazeb mezi teplotou 

jednotlivĨch povrchŢ a strukturou mŊsta. CelkovŊ metody povrchov®ho mapov§n² 

nab²zej² komplexnŊjġ² a pŚesnŊjġ² zpŢsob monitorov§n² povrchov® teploty neģ pozemn² 

meteorologick® stanice. Poskytuj² cenn® informace pro Śadu oblast² jako mŊstsk® 

pl§nov§n², monitorov§n² ģivotn²ho prostŚed² a veŚejn®ho zdrav². Detekce povrchov® 

teploty ve mŊstech se mŢģe prov§dŊt za ¼ļelem analyzov§n² tepeln®ho ostrova mŊsta, 

jelikoģ ¼daje o povrchov® teplotŊ mohou pomoci identifikovat pŚehŚ²van® oblasti. Na 

tŊchto m²stech pak mohou bĨt aplikovan® strategie na zm²rnŊn² dopadŢ vysok® teploty. 

CelkovŊ je analyzov§n² povrchov® teploty podstatn® a mŢģeme napomoci ŚadŊ rozhodnut² 

zlepġuj²c² kvalitu ģivota ve mŊstech. Aļkoliv je pŚ²stup analyzov§n² povrchov® teploty, 

anglicky land surface temperature (LST), ġiroce pouģ²vanĨm deskriptorem mŊstsk®ho 

teplotn²ho prostŚed², jedn§ se o teplotn² situaci ¼zem² v dobu, kdy byl term§ln² sn²mek 

poŚ²zen, postr§d§ tedy sledov§n² vĨvoje teploty v ļase (Lemoine-Rodr²guez a kol., 2022).  

Nezbytn§ je klasifikace mŊstsk®ho povrchu, aby doġlo k lepġ²mu pochopen² vztahu mezi 

jednotlivĨmi povrchy mŊsta. Podkladem pro vĨpoļet prŢmŊrn® teploty jednotlivĨch 

ploch byla tedy klasifikace typŢ ploch v kapitole 4.2 klasifikace mŊstskĨch povrchŢ. 

ProblematickĨ byl vĨbŊr dat, kvŢli oblaļnosti. Nakonec byla vybran§ data z 17.06.2022. 
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V tento den byla prŢmŊrn§ teplota dle meteostanice ZĻU  21,5ÁC a maxim§ln² teplota 

dosahovala hodnoty 28,8ÁC.  

PrŢmŊrn§ povrchov§ teplota BorskĨch pol² dosahovala 27,9ÁC. VĨstup sleduj²c² 

prŢmŊrn® teploty jednotlivĨch ploch je viditelnĨ v tabulce 5, nejvyġġ² prŢmŊrnou teplotu 

maj² plochy budov 30,5ÁC. Nejvyġġ² namŊŚen§ teplota byla tak® na ploġe budov, a to 

39ÁC. Nejniģġ² prŢmŊrn§ hodnota byla namŊŚen§ na propustnĨch ploch§ch a ploch§ch 

zelenŊ. CelkovŊ nejniģġ² teplota povrchu na BorskĨch pol²ch byla evidov§na na ploġe 

zelenŊ (19,0ÁC). ObecnŊ lze Ś²ci, ģe plochy budov a nepropustn® plochy maj² vyġġ² teplotu 

neģ propustn® plochy a plochy zelenŊ. Budovy jsou prŢmŊrnŊ o 4,4ÁC teplejġ² neģ plochy 

zelenŊ. Nevyġġ² smŊrodatn§ odchylka byla sledovan§ u ploch budov 3,3ÁC. Tento 

vĨsledek koresponduje skuteļnost² diskutovanou v teoretick® ļ§sti pr§ce, ģe obecnŊ v²ce 

pŚehŚ²van® jsou nepropustn® plochy. To z dŢvody lepġ² schopnosti absorbov§n² sluneļn² 

energie.   

Tabulka 3: Teplotn² charakteristiky jednotlivĨch druhŢ povrchu 

kategorie PrŢmŊrn§ 

teplota ÁC 

Minim§ln² 

teplota ÁC 

Maxim§ln² 

teplota ÁC 

SmŊrodatn§ 

odchylka ÁC 

plochy budov 30,5 20,3 39,0 3,3 

plochy zelenŊ  26,1 19,0 36,1 3,0 

nepropustn® plochy 29,0 19,7 37,5 2,5 

propustn® plochy 25,9 21,2 30,0 1,8 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² 

VĨsledn§ mapa 5 ukazuje vĨsledky mapov§n² povrchov® teploty na ¼zem² BorskĨch pol². 

Jsou zde jasnŊ viditeln® vazby mezi teplotou a strukturou povrchu. Ļervenou barvou jsou 

oznaļen§ nejv²ce pŚehŚ§t§ m²sta, tzv. hotspot lokality a zelenou barvou m²sta s nejniģġ² 

povrchovou teplotou. Maxim§ln² povrchov§ teplota dosahovala 39,04 ÁC a byla 

zaznamen§na na ploġe budovy. Dle vĨsledkŢ nejvyġġ² povrchov® teploty koreluj² 

s rozs§hlĨmi plochy skladŢ a vĨroby. Vysok§ povrchov§ teplota je d§le navĨġen§ 

mnoģstv²m nepropustnĨch ploch v bl²zk®m okol² budov. V pomŊru s rozs§hlĨmi 

plochami v centru BorskĨch pol² je zde n²zk® procento zelenŊ. Chlad²c² efekt vegetace 

tedy zde nen² t®mŊŚ znatelnĨ. Pro lepġ² popis byly identifikov§ny a oznaļeny na mapŊ 5 

ļtyŚi hotspot oblasti s vyġġ²mi teplotami neģ vykazuje jejich okol². Ohniska hotspot 

oblast² jsou zcela jasnŊ velk® plochy budov. Prvn² z hotspot oblast² (1) se nach§z² v 
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jihoz§padn²m c²pu ¼zem². Konkr®tnŊ se jedn§ o okol² firmy Sumisho s. r. o. Druh§, tŚet² 

a ļtvrt§ hotspot oblast se nach§z² v relativn² bl²zkosti v centru ¼zem². V centr§ln² ļ§sti je 

tak® evidov§n nejvyġġ² pod²l budov. Nejvyġġ² povrchov® teploty sledujeme u rozs§hl® 

vĨrobn² plochy Panasonic (hotspot 4), d§le u budov JTEKT a Daikin Industries (hotspot 

2 a 3) v tŊsn® bl²zkosti. Dalġ²mi pŚehŚ§tĨm m²stem je plocha budovy firmy Allog s. r. o. 

(hotspot 2) a ¼zem² v bl²zk®m okol².  

Nejniģġ² povrchovou teplotu maj² oblasti ve vĨchodn² ļ§sti ¼zem². Minim§ln² teplota 

povrchu se nach§z² na ploġe zelenŊ a dosahuje hodnoty 19,04ÁC. Pokud se pod²v§me na 

zelen§ m²sta s nejniģġ² povrchovou teplotou vŊtġinou obepisuj² plochy zelenŊ. Velmi 

dobŚe viditeln® je to v okrajovĨch ļ§stech ¼zem², kter® jsou vŊtġinou tvoŚeny 

rozs§hlejġ²mi plochami zelenŊ. VĨraznŊ niģġ²ch teplot dosahuj² rozs§hlejġ² plochy zelenŊ.  

Na sledovan®m ¼zem² je vĨznamn§ diference mezi vegetaļn²m pokryvem a plochy 

budov. Pozorujeme, ģe zeleŔ m§ niģġ² teploty povrchu, zejm®na pokud se jedn§ o vŊtġ² 

souvisl® ¼zem². Shrneme tedy, ģe plochy zelenŊ maj² ochlazuj²c² vliv na ¼zem². PŚesnŊ 

opaļn® pŢsoben² povrchu na teplotu je znateln® budov. Rozlohou nejvŊtġ² plocha budovy 

(Panasonic) na BorskĨch pol²ch m§ nejvyġġ² zaznamenanou povrchovou teplotu. Plochy 

budov naopak jsou hnac²m motorem pŚehŚ²v§n² oblasti.  
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Mapa 5: Identifikovan® hotspot oblasti na mapŊ teploty povrchu na ¼zem² BorskĨch pol² 17.06.2022, podkladov§ mapa klasifikace typŢ povrchŢ



58 

5.1 Experiment§ln² mŊŚen²  

Za ¼ļelem detailnŊjġ²ho analyzov§n² vĨvoje teplot na rozd²lnĨch typech ploch bylo 

provedeno experiment§ln² mŊŚen². MŊŚen² prob²halo v are§lu prŢmyslov®ho podniku Mea 

(pŚ²loha D) ve dnech 23.7.2021 a 24.7.2021 a jednalo se o 24 hodinovĨ experiment. 

Experiment§ln² mŊŚen² prob²halo ve dnech, klasifikovanĨch jako tropick®, kdy 

maxim§ln² teplota vzduchu pŚes§hla hranici 30 ÁC.  

VĨsledky ukazuj², ģe vyġġ² maxim§ln² teplota byla namŊŚen§ nad asfaltovĨm povrchem 

36,2 ÁC. Maxim§ln² teplota namŊŚen§ nad plochou zelenŊ dosahovala 31,15 ÁC. Nejvyġġ² 

rozd²l teploty byl namŊŚen 16:00 a jednalo se o 5,45 ÁC. Na grafu 13 mŢģeme vidŊt 

odliġnĨ vĨvoj teploty bŊhem dne. Odpoledn² maxima jsou vĨraznŊ vyġġ² u hodnot na 

asfaltov®m povrchu. Teplota tak® nad asfaltovĨm povrchem  ve veļern²ch hodin§ch kles§ 

pomaleji. Podobn§ teplota vzduchu namŊŚen§ nad obŊma typy povrchŢ je viditeln§ aģ 

kolem 2:00. BŊhem dne sluneļn² z§Śen² ohŚ²v§ mŊstsk® povrchy, toto uloģen® teplo se 

uvolŔuje v noci a omezuje noļn² ochlazov§n² vzduchu ve mŊstech a vytv§Ś² efekt 

tepeln®ho ostrova (Masson a kol., 2020).  

Na grafu 13 mŢģeme vidŊt tak® teplotu vzduchu mŊŚenou meteostanic² ZĻU ve vĨġce 2 

m. VĨsledky jsou z²sk§ny na z§kladŊ rozd²ln® metodiky mŊŚen², proto je nutn® 

interpretaci br§t s rezervou. Pro ¼ļely experiment§ln²ho mŊŚen² byl pŚ²stroj 

zaznamen§vaj²c² meteorologick§ data um²stŊn cca 1 m nad povrchem, tak aby povrch mŊl 

znatelnĨ vliv na vĨsledky. Na rozd²l od toho v meteostanici ZĻU je teplota mŊŚen§ 

standartn²m zpŢsobem ve 2 metrech. Denn² vĨvoj teplot namŊŚenĨ meteostanic² ZĻU 

dosahuje niģġ²ch maxim§ln²ch hodnot. Odliġn® je tak® rychlejġ² sniģov§n² teploty ve 

veļern²ch hodin§ch.  

SouhrnnŊ experiment§ln² mŊŚen² odhalilo rozd²lnĨ vĨvoj teploty nad plochou zelenŊ a 

asfaltovĨm povrchem. Denn² maxima je znatelnŊ vyġġ² o 5ÁC nad asfaltovĨm povrchem. 

Ve vĨġce ve kter® se uskuteļnilo experiment§ln² mŊŚen² je vliv povrchu znatelnĨ.  
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Graf 13: Experiment§ln² mŊŚen² teploty vzduchu nad odliġnĨch typech povrchu ve dnech 

23.7.2021 a 24.7.2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU a vlastn²ho mŊŚen²  
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6 Dotazn²kov® ġetŚen² 

Dalġ² pouģ²vanĨ pŚ²stup zkoum§n² teplotn²ho komfortu vyuģ²v§ metod dotazn²kov®ho 

ġetŚen² pro zjiġtŊn² subjektivn²ho vn²m§n² teploty. Dotazn²kov® ġetŚen² je cennĨm 

n§strojem pro hodnocen² a zlepġov§n² teplotn² pohody osob ve venkovn²ch prostor§ch. 

Poskytuje dŢleģit® poznatky o potŚeb§ch a preferenc²ch lid² a mŢģe pomoci k identifikaci 

problematickĨch oblast² teplotn²ho diskomfortu, ļi n§vrhŢm opatŚen², kter® by vedly 

ke zlepġen² teplotn²ho komfortu. Subjektivn² vn²m§n² teplotn²ho komfortu bylo 

zjiġŠov§no prostŚednictv²m dotazn²kov® ġetŚen² uskuteļnŊn®ho na BorskĨch pol². 

Zvolena byla metoda osobn²ho dotazov§n² na vytyļenĨch m²stech. Byla vybr§na 

frekventovan§ m²sta, dvŊ zast§vky na z§kladŊ nejvŊtġ²ch obratŢ z roļenky 2020 na ¼zem² 

BorskĨch pol². D§le byla vybr§na dvŊ parkoviġtŊ u obchodn²ch stŚedisek Tesco a Makro 

(mapa 6).  

Mapa 6: M²sta dotazn²kov®ho ġetŚen² na ¼zem² BorskĨch pol² na podkladov® mapŊ 

povrchov® teploty 

 

Dotazn²kov® ġetŚen² prob²halo 13-14. srpna 2021. V tŊchto dnech maxim§ln² teplota 

pŚesahovala hranici 30ÁC. Vybran® ukazatele z dn², kdy se konalo dotazn²kov® ġetŚen² 

jsou viditeln® v tabulce 4 a denn² chod teplot v pŚ²loze E. Dotazov§n² prob²halo od 13:00 
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do 16:00, kdy teplota dosahovala nejvyġġ²ch hodnot. Maxim§ln² teplota namŊŚen§ v tyto 

dny ļinila 32,1ÁC.  

Tabulka 4: Vybran® meteorologick® ukazatele z dnŢ prov§dŊn² dotazn²kov®ho ġetŚen² 

(13-14.8.2021) 

Ukazatele 13.08.2021 14.08.2021 

PrŢmŊrn§ teplota ÁC 23,8 24,5 

Maxim§ln² teplota ÁC 32,1 32,1 

Minim§ln² teplota ÁC 15,0 17,7 

PrŢmŊrn§ vlhkost % 67,6 65,7 

Maxim§ln² vlhkost % 92,7 92,4 

Minim§ln² vlhkost % 41,4 30,7 

PrŢmŊrn§ glob§ln² 

radiace [W/m2] 246,8 266,4 

Maxim§ln² glob§ln² 

radiace [W/m2] 824,0 858,2 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² dle dat z meteostanice ZĻU 

Dotazn²kov®ho ġetŚen² se celkovŊ z¼ļastnilo 91 osob. Dotazov§ny byly pouze osoby, 

kter® byly vystaveny vnŊjġ²mu teplotn²mu stresu po dobu delġ² neģ 5 minut. Sesb²r§no 

bylo 23 dotazn²kŢ na zast§vce Domaģlick§ rondel, 22 dotazn²ku na parkoviġti u Tesca, 

d§le 25 dotazn²kŢ na zast§vce u Panasonicu a 21 dotazn²kŢ na parkoviġti u Makra (tabulka 

5). Dotazn²k byl rozdŊlen na dvŊ z§kladn² ļ§sti. Prvn² dvŊ ot§zky prvn² ļ§sti se zabĨvaly 

dŢvodem, proļ se respondent nach§z² na sledovan®m ¼zem². Z§mŊrem tŊchto ot§zek bylo 

zjiġtŊn², zda respondenti navġtŊvuj² Borsk§ pole pouze z dŢvodu dojezdu za sluģbami 

nebo z pracovn²ch dŢvodŢ a tedy na BorskĨch pol² tr§v² vĨraznŊ v²ce ļasu a str§venĨ ļas 

by pro nŊ mohl bĨt nepŚ²jemnŊjġ². N§sledn® tŚi ot§zky spadaj²c² do prvn² ļ§sti obsahovaly 

t®matiku teplotn² komfortu.  Nejz§sadnŊjġ² ot§zkou z pohledu n§vrhŢ opatŚen² je ot§zka 

6, kter§ nab§d§ respondenty k n§vrhu opatŚen², aby se v dan® lokalitŊ c²tili komfortnŊji. 

Druh§ ļ§st dotazn²ku zahrnovala sociodemografick® ot§zky, jako je biologick® pohlav² a 

vŊk. CelĨ dotazn²k je obsaģenĨ v pŚ²loze F. 

 Celkem se dotazn²kov® ġetŚen² z¼ļastnilo  59 % muģŢ a 41% o ģen (tabulka 6). PrŢmŊrnĨ 

vŊk dotazovanĨch byl 41 let. VŊkovĨ medi§n byl u ģen 38 let a rozsah neodlehlĨch hodnot 
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byl 21 ï 57 let (graf 14). VŊkovĨ medi§n u muģŢ byl 41 let a neodlehl® hodnoty byly 

v rozsahu 23 ï 69 let.  

Tabulka 5: Tabulka ļetnost² lokalit dotazn²kov®ho ġetŚen² 2021 

Kategorie Poļet Procenta 

Domaģlick§ rondel 23 25% 

Tesco 22 24% 

Panasonic 25 27% 

Makro  21 23% 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Tabulka 6: Tabulka ļetnost² pohlav² na m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² 2021 

Kategorie Poļet Procenta 

ģena 37 41% 

muģ 54 59% 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Graf 14: KrabicovĨ graf vŊku respondentŢ dle pohlav² na m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² 

2021 
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Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Dotazn²k obsahoval dvŊ ot§zky sleduj²c², z jak®ho dŢvodu respondenti navġtŊvuj² Borsk§ 

pole. Prvn² ot§zka sledovala, za jakĨm ¼ļelem se v danĨ moment respondenti nach§zej² 

na BorskĨch pol², vĨsledky jsou viditeln® v kategorizovan®m histogramu na grafu 15. 

Druh§ ot§zka zjiġŠovala z jak®ho nejļastŊjġ²ho dŢvodu respondenti, jin®ho neģ uvedli 

v pŚedchoz² ot§zce, Borsk§ pole navġtŊvuj². VĨsledkem je, ģe respondenti zastiģen² na 

zast§vk§ch Domaģlick§ rondel a u Panasonicu navġt²vili Borsk§ pole nejļastŊji  z dŢvodu 

pracovn²ho. Druhou nejļastŊjġ² odpovŊd² evidovanou na zast§vk§ch byla doj²ģŅka za 

sluģbami. Zcela racion§lnŊ na parkoviġt²ch Tesco a Makro respondenti nejļastŊji uvedli, 

ģe dojeli na ¼zem² BorskĨch pol² za sluģbami. DruhĨ nejļastŊjġ² ¼ļel byl pracovn². 

VĨsledky neodhalily nic neļekan®ho, pŚesto ģe na BorskĨch pol² se nach§z² hust§ s²Š 

cyklostezek, bylo obt²ģn® nŊkoho oslovit. Na z§kladŊ toho bylo zastiģeno mal® procento 

osob navġtŊvuj²c² Borsk§ pole z dŢvodu rekreace. DoplŔuj²c² ot§zka, z jak®ho dalġ²ho 

nejļastŊjġ²ho dŢvodu navġtŊvujete Borsk§ pole, neuk§zala nic nepŚedpokl§dan®ho. 

VĨsledky jsou obsaģen® v pŚ²loze G. NejļastŊjġ² dŢvodem n§vġtŊvy BorskĨch pol², mimo 

odpovŊdi obsaģen® v prvn² ot§zce, je doj²ģŅka za sluģbami a prac². 
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Graf 15: Histogram odpovŊd² na ot§zku: ĂZa jakĨm ¼ļelem se nach§z²te na ¼zem² 

BorskĨch pol²?ñ KategorizovanĨ m²stem uskuteļnŊn² dotazn²ku 2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Dalġ² s®rie ot§zek sledovala subjektivn² vn²m§n² teploty. Prvn² ot§zka zkoumala, jak se 

obecnŊ respondent c²t² v danĨ moment, vzhledem k prostŚed² a teplotŊ. VĨsledky jsou 

viditeln® v tabulce 7. Zaj²mavost² je, ģe ģ§dnĨ respondent neodpovŊdŊl, ģe se c²t² na 

dan®m m²stŊ komfortnŊ. NejļastŊji se respondenti c²tili sp²ġe nekomfortnŊ, pot® sp²ġe 

komfortnŊ. CelkovŊ 22 % respondentŢ se c²tilo na m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² 

nekomfortnŊ. Pokud se pod²v§me na vĨsledky kategorizovan® dle m²sta, kde byl dotazn²k 

uskuteļnŊn, vŊtġ² pod²l respondentŢ se c²tilo sp²ġe nekomfortnŊ na zast§vk§ch 

Domaģlick§ rondel a Panasonic (graf 16). Nejv²ce pozitivn² vĨsledky jsou viditeln® na 

parkoviġti u Makra, kde v pomŊru nejv²ce respondentŢ uvedlo, ģe se c²t² sp²ġe komfortnŊ. 

Tento vĨsledek mŢģe souviset s prostŚed²m parkoviġtŊ, oproti parkoviġti u Tesca je zde 

vŊtġ² mnoģstv² vysok® zelenŊ, jako jsou stromy. Negativn² vĨsledky jsou viditeln® u 

zast§vky Panasonic, kde pomŊr respondentŢ, kteŚ² uvedli, ģe se c²t² sp²ġe komfortnŊ, je 
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nejniģġ². Zaj²mavĨ je vĨsledek z dotazovan² na parkoviġti u Tesca, kde mnoģstv² hlasŢ 

Ăsp²ġe nekomfortnŊñ je stejnĨ jako Ăsp²ġe komfortnŊñ.  

Tabulka 7: Tabulka ļetnost² odpovŊd² na ot§zku: ĂJak se c²t²te v tento moment vzhledem 

k okoln² teplotŊñ na m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² 2021 

Kategorie Poļet Procenta 

sp²ġe komfortnŊ 31 34% 

sp²ġe nekomfortnŊ 40 44% 

nekomfortnŊ 20 22% 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Graf 16: Histogram odpovŊd² na ot§zku: ĂJak se c²t²te v tento moment vzhledem 

k prostŚed² a teplotŊñ, kategorizovanĨ m²stem uskuteļnŊn² dotazn²ku 2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Druh§ ot§zka, sleduj²c² subjektivn² vn²m§n² teplotn²ho komfortu, obsahovala PMV index, 

popisovanĨ v teoretick® ļ§sti pr§ce. Index zahrnuje sedmibodovou stupnici teplotn²ho 

vn²m§n². Tako stupnice je hojnŊ pouģ²van§ pŚi vĨzkumech vn²m§n² teplotn²ho komfortu. 



66 

Kategorie neutr§lnŊ, m²rnŊ chladno, chladno a zima nebyly vŢbec uvedeny, coģ nen² 

pŚekvapiv® vzhledem k faktu pŚi jakĨch teplot§ch dotazn²kov® ġetŚen² prob²halo. 

VĨsledky evidovan® na jednotlivĨch stanoviġt²ch jsou velmi vyrovnan® (tabulka 8). 

Nejv²ce respondentŢ uvedlo, ģe pociŠuj² teplo, pot® stejnŊ respondentŢ horko a m²rnŊ 

teplo. VĨznamn® rozd²ly v odpovŊd²ch jsou viditeln® na jednotlivĨch m²stech, kde se 

dotazn²kov® ġetŚen² uskuteļnilo (graf 17). Nejv²ce pociŠovali horko respondenti  na 

zast§vce Domaģlick§ rondel 46 %, 26 % teplo a 26 % m²rnŊ teplo. U Makra je viditeln® 

nejvyġġ² procento respondentŢ pociŠuj²c² m²rnŊ teplo (48 %). 

Tabulka 8: Tabulka ļetnost² odpovŊd² na ot§zku: ĂJe V§m?ñ, na m²stech dotazn²kov®ho 

ġetŚen² 2021 

Kategorie Poļet Procenta 

horko 30 33% 

teplo 31 34% 

m²rnŊ teplo 30 33% 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 
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Graf 17: Histogram odpovŊd² na ot§zku: ĂJe V§m?ñ kategorizovanĨ m²stem uskuteļnŊn² 

dotazn²ku 2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Posledn² ot§zka ze skupiny sleduj²c² teplotn² komfort zjiġŠuje, zda by respondenti 

preferovali v danĨ moment teplotu vyġġ², nezmŊnŊnou nebo niģġ². VĨsledky, kter® jsou 

uveden® v tabulce 9, jednoznaļnŊ ukazuj², ģe vŊtġina respondentŢ by preferovala teplotu 

niģġ² (73 %). Aby teplota zŢstala nezmŊnŊn§ uvedlo 25 % respondentŢ a velmi n²zk® 

procento by preferovalo teplotu vyġġ². Pokud se pod²v§me na detailnŊjġ² vĨsledky (graf 

18) na zast§vce u Panasoniku 88 % respondentŢ by preferovalo teplotu niģġ², zbytek 

nezmŊnŊnou. Na zast§vce Domaģlick§ rondel by niģġ² teplotu preferovalo 65 % 

respondentŢ, 26 % by teplotu nemŊnilo a 9 % by preferovalo teplotu vyġġ². Tak® na 

parkoviġti u Tesca by niģġ² teplotu preferovala vŊtġina (73 %), ostatn² by teplotu nemŊnili. 

Na parkoviġti u Makra byl pod²l respondentŢ preferuj²c² niģġ² teplotu nejmenġ² (62 %), 

ostatn² dot§zan² by teplotu ponechali nezmŊnŊnou. ObecnŊ dle tŊchto vĨsledkŢ by niģġ² 

teplotu preferovali zejm®na na zast§vce u Panasoniku a na parkoviġti u n§kupn²ho centra 

Tesco. 
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Tabulka 9: Tabulka ļetnost² odpovŊd² na ot§zku: ĂPreferovali byste, aby byla teplotañ na 

m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² 2021 

Kategorie Poļet Procenta 

niģġ² 66 73% 

nezmŊnŊn§ 23 25% 

vyġġ² 2 2% 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

Graf 18: Histogram odpovŊd² na ot§zku: ĂPreferovali byste, aby byla teplotañ. 

KategorizovanĨ m²stem uskuteļnŊn² dotazn²ku 2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 

V ot§zce ļ. 8 mŊli respondenti moģnost navrhnout opatŚen², aby se c²tili na dan®m m²stŊ 

komfortnŊji. PŚesto, ģe 25 respondentŢ uvedlo odpovŊŅ Ănev²mñ, ostatn² odpovŊdi byly 

pro pr§ci velmi pŚ²nosn®. Druhou nejļastŊjġ² odpovŊd² bylo v²ce vegetace, respondenti 

uvedli odpovŊdi jako: stromy, v²ce stromŢ, v²ce vegetace, vzrostl® stromy a podobn®. 

TŚet² nejļastŊjġ² odpovŊd² bylo v²ce st²nu. Dalġ² odpovŊdi jsou uveden® na obr§zku 8. 
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Obr§zek 8: NejļastŊjġ² n§vrhy opatŚen² proti teplotn²mu diskomfortu na m²stech 

dotazn²kov®ho ġetŚen² 2021 

 

Zdroj: vlastn² zpracov§n² z dat dotazn²kov®ho ġetŚen² 
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7 Zhodnocen² vĨsledkŢ a porovn§n² subjektivn²ho 

vn²m§n² a objektivn²ch podm²nek 

Đzem² BorskĨch pol² se rozkl§d§ na rovinat® oblasti s n²zkou sklonitost². Centr§ln² oblast 

se skl§d§ z vŊtġ² ļ§sti z nepropustnĨch ploch a budov, kter® jsou charakterizovan® jako 

plochy prŢmyslovĨch are§lŢ. Tomu odpov²daj² i rozs§hl® budovy, slouģ²c² k vĨrobŊ a 

skladov§n². CelkovŊ nepropustn® plochy a plochy budov tvoŚ² 55,34 % rozlohy BorskĨch 

pol².  Ze 42 % se povrh skl§d§ z vegetace, ta ale nen² rozm²stŊn§ rovnomŊrnŊ. Z§padn² 

ļ§st ¼zem², na kter® se nach§z² i komplex Z§padoļesk® univerzity, je charakteristick§ 

vŊtġ²m pod²lem zelenŊ. Dle univerz§ln² klasifikace LCZ, je vŊtġina povrchu BorskĨch 

pol² tvoŚena z·nou LCZ8. Charakteristick® jsou zde rozs§hl® n²zkopodlaģn² budovy, 

tvoŚen® pŚev§ģnŊ z betonu. Bl²zk® okol² budov vyplŔuj² nepropustn® plochy, to vede k 

niģġ² evapotranspiraci, coģ m§ za n§sledek suġġ² a teplejġ² mikroklima (Geletiļ & Lehnert, 

2017).  

Meteorologick® prvky jsou na ¼zem² mŊŚeny meteostanic² ZĻU. PrŢmŊrn§ teplota na 

¼zem² BorskĨch pol² za roky 2021 a 2022 ļinila 10,3 ÁC a maxim§ln² teplota vzduchu 

dos§hla 37,4 ÁC. PrŢmŊrn§ teplota vzduchu namŊŚen§ meteostanic² ZĻU za obdob² 2021-

2022 byla o 0,53ÁC vyġġ² neģ hodnota namŊŚen§ meteostanic² Mikulka. Na z§kladŊ 

mapov§n² povrchov® teploty bylo odhaleno, ģe nejvyġġ² prŢmŊrnou povrchovou teplotu 

na z§jmov®m ¼zem² maj² plochy budov a pot® nepropustn® plochy. Maxim§ln² teplota 

byla rovnŊģ zaznamen§na na povrchu budovy. Naopak plochy zelenŊ a propustn® plochy 

vykazovaly niģġ² prŢmŊrnou hodnotu. Minim§ln² teplota byla evidov§na na ploġe zelenŊ 

19 ÁC. Za ¼ļelem detailnŊjġ²ho mapov§n² bylo provedeno vlastn² mŊŚen² teploty nad 

odliġnĨmi typy povrchŢ. VĨsledky koresponduj² se z§vŊry povrchov®ho mapov§n² 

teploty. Na asfaltov® ploġe, tedy na nepropustn®m povrchu, byla namŊŚena vyġġ² 

maxim§ln² teplota v porovn§n² s plochou zelenŊ.  

Na z§kladŊ mapy povrchov® teploty je moģn§ identifikace nejv²ce pŚehŚ§tĨch m²st, kde 

na osoby pŢsob² vysok§ povrchov§ teplota. Tento vĨsledek mŢģeme vidŊt na mapŊ 7. kde 

byly zjiġtŊny ļtyŚi hotspot oblasti. Jedn§ se oblasti rozs§hlĨch budov a jejich okol², kter® 

je z vŊtġ² ļ§sti tvoŚeno nepropustnĨmi plochami. Pr§vŊ toto ¼zem², pŚetvoŚen® 

antropogenn² ļinnost², zpŢsobuje efekt mŊstsk®ho tepeln®ho ostrova a vytv§Ś² hotspoty 

v mŊstsk®m prostŚed². Tyto oblasti neobklopuje ģ§dn§ rozs§hl§ plocha zelenŊ. Hotspoty 
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mohou m²t vĨznamnĨ dopad na lidsk® zdrav², a to zejm®na u zranitelnĨch skupin obyvatel 

jako jsou starġ² osoby nebo osoby se zdravotn²mi probl®my. Pr§vŊ identifikace a zm²rnŊn² 

hotspotŢ je dŢleģit® pro tvorbu kvalitn²ho a udrģiteln®ho prostŚed² (Aslam & Rana, 2022).  

Mapa 7: M²sta dotazn²kov®ho ġetŚen² a identifikovan® hotspoty na mapŊ povrchov® 

teploty BorskĨch pol²  

 

Na mapŊ 7 jsou viditeln® tak® lokality, kde se uskuteļnilo dotazn²kov® ġetŚen². Necel§ 

polovina respondentŢ, vzhledem k teplotŊ na m²stŊ dotazn²kov®ho ġetŚen², se c²tila sp²ġe 

nekomfortnŊ, druh§ nejļastŊjġ² odpovŊŅ byla sp²ġe komfortnŊ. Nejvyġġ² pod²l 

respondentŢ se c²tilo sp²ġe nekomfortnŊ na zast§vce u Panasonicu. Pokud se pod²v§me na 

um²stŊn² zast§vky na sledovan®m ¼zem² na mapŊ 7, zast§vka u Panasonicu se nach§z² v 

tŊsn® bl²zkosti hotspot oblast² 3 a 4. Na respondenty tedy pŢsobila vysok§ povrchov§ 

teplota, kter§ mŢģe zhorġovat teplotn² komfort. Nejvyġġ² pod²l osob c²t²c²ch se sp²ġe 

komfortnŊ byl evidov§n na parkoviġti u Makra. Jak mŢģeme vidŊt na fotografii v pŚ²loze 

I, parkoviġtŊ u Makra disponuje vzrostlĨmi stromy, kter® poskytuj² st²n. St²n je jeden 

z faktorŢ, jak vegetace pozitivnŊ ovlivŔuje teplotn² komfort (Lai a kol., 2019). Na mapŊ 

7 si mŢģeme vġimnout, ģe pŚesto, ģe parkoviġtŊ u Makra je z vŊtġ² ļ§sti tvoŚeno 

nepropustnou plochou, povrch nen² tak pŚehŚ§tĨ. Za chlad²c² efekt zde zŚejmŊ mŢģe 
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vysok§ vegetace s kompaktn² korunou. Ļ²m kompaktnŊjġ² maj² stromy svou korunu, t²m 

vyġġ² maj² schopnost filtrovat sluneļn² z§Śen² (Montague & Kjelgren, 2004).  

Respondenti d§le v dotazn²ku odpov²dali na ot§zku ĂJe V§m?ñ a mŊli na vĨbŊr ze 

sedmibodov® stupnice. Ģ§dnĨ z respondentŢ si nevybral odpovŊdi neutr§lnŊ, m²rnŊ 

chladno, chladno a zima. Nejv²ce respondentŢ zvolilo moģnost teplo, pot® stejn® mnoģstv² 

respondentŢ odpovŊdŊlo horko a m²rnŊ teplo. Na zast§vce Domaģlick§ rondel nejvyġġ² 

pod²l respondentŢ uvedlo, ģe pociŠuj² horko. PŚi pohledu na fotografii v pŚ²loze K se na 

t®to zast§vce nach§z² pouze malĨ pŚ²stŚeġek. Moģnost schovat se pŚed pŚ²mĨm sluncem 

m§ pouze omezen® mnoģstv² osob. Zast§vka m§ stŚechu tvoŚenou prŢsvitnĨmi plastovĨmi 

panely, z toho dŢvodu ani neposkytuje v l®tŊ potŚebnĨ st²n.  

Posledn² ot§zka, sleduj²c² teplotn² komfort, zjiġŠovala, jakou teplotu by respondenti 

preferovali. Na vĨbŊr mŊli moģnosti: vyġġ², niģġ² a nezmŊnŊnou. Nadpoloviļn² vŊtġina 

odpovŊdŊla, ģe by preferovala teplotu niģġ², a to zejm®na na stanoviġti u Panasonicu. 

Skupina ot§zek zabĨvaj²c²m teplotn²m komfortem odhalila, ģe nejvyġġ² pod²l ĂkladnĨchñ 

odpovŊd², konkr®tnŊ odpovŊdi sp²ġe komfortnŊ, m²rnŊ teplo a preference nezmŊnŊn® 

teploty, byl zaznamen§n na parkoviġti u Makra. Na tomto stanoviġti je vysok§ zeleŔ, kter§ 

obecnŊ ovlivŔuje teplotn² komfort zejm®na t²m, ģe poskytuje st²n a sniģuje teplotu 

vzduchu d²ky transpiraci. Pr§vŊ v dŢsledku, ģe stromy poskytuj² st²n, jsou pŚi zlepġov§n² 

teplotn²ho prostŚed² obvykle ¼ļinnŊjġ² neģ n²zk§ vegetace (Lai a kol., 2019). Stromy byly 

tak® jednou z ļastĨch odpovŊd² na ot§zku Ăzkuste navrhnout opatŚen², d²ky 

kter®mu/kterĨm se budete na tomto m²stŊ c²tit l®peñ, spolu s v²ce zelenŊ, vŊtġ²m st²nem a 

pŚ²stŚeġkem poskytuj²c² st²n. 

SouhrnnŊ se na m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen² respondenti c²tili sp²ġe nekomfortnŊ. 

Osoby zastiģen® na zast§vk§ch MHD navġtŊvuj² z§jmov® ¼zem² nejļastŊji z pracovn²ch 

dŢvodŢ, tedy navġtŊvuj² Borsk§ pole opakovanŊ. ObŊ dvŊ zast§vky neposkytuj² dostatek 

st²nu, jelikoģ jsou tvoŚen® plastovĨmi panely, kter® propouġt² sluneļn² z§Śen² (pŚ²loha K a 

L). Osoby nemaj² moģnost se v horkĨch dnech schovat pŚed sluncem. Okol² zast§vek je 

z vŊtġ² ļ§sti tvoŚen® nepropustnĨmi plochami, na osoby tedy pŢsob² jeġtŊ vysok§ 

povrchov§ teplota. ParkoviġtŊ, oproti podobnĨm vĨsledkŢm na zast§vk§ch, vykazuj² 

odliġn® z§vŊry. PozitivnŊjġ² hodnocen² je znateln® u parkoviġtŊ Makro zapŚ²ļinŊn²m je 

nejpravdŊpodobnŊji fyzick§ charakteristika oblasti. PŚesto, ģe se na parkoviġti Tesco 

vyskytuj² stromy, vŊtġina z nich je menġ²ho vzrŢstu, m§ malou kompaktnost koruny a 
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nach§z² se daleko od sebe. Re§lnŊ na teplotn² komfort tedy nemus² m²t velkĨ vliv (pŚ²loha 

J).  

JednoznaļnŊ je znatelnĨ na ¼zem² BorskĨch pol² vliv nepropustnĨch ploch a ploch zelenŊ 

na teplotu povrchu. Na z§kladŊ d§lkov®ho prŢzkumu ZemŊ byly identifikov§ny hotspot 

oblasti a jedn§ se o m²sta hojnŊ navġtŊvovan§ z dŢvodu doj²ģŅky do pr§ce nebo za 

sluģbami, proto je zde velk® potenci§ln² riziko dopadu na lidsk® zdrav² a obecnŊ na 

teplotn² komfort. Z tohoto dŢvodu je prioritou zaļlenŊn² udrģiteln®ho mŊstsk®ho 

pl§novan², jako jsou zelen® stŚechy, zelen® stŊny a shluky stromŢ, aby se podaŚilo sn²ģit 

efekt mŊstskĨch tepelnĨch ostrovŢ a zm²rnit dopad hotspot oblast².  
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8 Diskuze 

VĨsledky studie prok§zaly vĨznamn® rozd²ly povrchov® teploty na ¼zem² BorskĨch pol². 

V oblastech velkĨch prŢmyslovĨch are§lŢ je viditelnĨ efekt pŚehŚ²van² nepropustnĨch 

povrchŢ. Jelikoģ se jedn§ o vĨzkum relativnŊ mal® oblasti, byla zde moģnost identifikace 

hotspotŢ. Ohnisko tŊchto hotspotŢ je patrn® na rozs§hlĨch ploch§ch budov, kter® tak® na 

sledovan®m ¼zem² dosahovaly nejvyġġ² prŢmŊrn® povrchov® teploty. AutoŚi Morabito a 

kol. (2021) doġli k vĨsledkŢm, ģe n§rŢst nepropustnĨch povrchŢ, spolu se sn²ģenĨm 

pod²lem vysok® vegetace, pŚedstavuje hlavn² hnac² motor k vyġġ²m povrchovĨm teplot§m 

ve vŊtġinŊ studovanĨch italskĨch metropolitn²ch mŊst. V t®to pr§ci je vyġġ² povrchov§ 

teplota sledovan§ zejm®na na ploch§ch budov a nepropustnĨch ploch§ch. ObecnŊ jsou 

vegetace a nepropustn® povrchy dominantn²m prediktorem povrchov® teploty ve mŊstech 

(Zhou a kol., 2014). NapŚ²klad autoŚi (Yuan & Bauer, 2007) tvrd², ģe procento 

nepropustnĨch ploch na celkov® rozloze oblasti je lepġ²m prediktorem neģ plochy zelenŊ. 

Na z§kladŊ klasifikace LCZ jsou z vŊtġ² ļ§sti Borsk§ pole oblast² s n²zkou z§stavbou 

s rozlehlĨmi objekty, oznaļenou na LCZ8. Jedn§ se o otevŚen® uspoŚ§d§n² rozlehlĨch 

n²zkopodlaģn²ch budov, charakteristick® pro toto ¼zem² jsou velk® prŢmyslov® z§vody. 

NŊkter® studie doġly k z§vŊrŢm, ģe tepeln§ nepohoda byla ļastŊji vn²man§ v relativnŊ 

otevŚenĨch mŊstskĨch prostorech s ģ§dnĨm ļi n²zkĨm pod²lem zelenŊ (Klemm a kol., 

2015).  

Pro deskripci teplotn²ho komfortu je z§sadn² komplexn² analyzov§n² objektivn²ch 

podm²nek prostoru spolu se subjektivn²m vn²m§n² osob. Mnoho autorŢ se shodlo, ģe 

samostatn® fyzick® mapov§n² teplotn²ch pomŊrŢ, jako je napŚ²klad d§lkovĨ prŢzkum 

ZemŊ, nedok§ģe efektivnŊ navrhnout opatŚen² na zlepġen² teplotn²ho komfortu ve 

mŊstech (Lehnert a kol.,  2021). Z tohoto dŢvodu je tak® potŚeba zkoumat subjektivn² 

vn²m§n², spolu s objektivn²mi podm²nkami. Na sledovan®m ¼zem² bylo provedeno 

dotazn²kov® ġetŚen² metodou osobn²ho dotazovan² tak, aby vĨsledky reflektovaly aktu§ln² 

pocity respondentŢ za hork®ho dne. Dotazn²kov® ġetŚen² se konalo na frekventovanĨch 

uzlech z pohledu potŚeb (n§kup, sluģby) a doj²ģŅky do zamŊstn§n². SouhrnnŊ vĨsledky 

uk§zaly, ģe 44 % respondentŢ se c²tilo na m²stech sp²ġe nekomfortnŊ, 34 % pociŠovalo 

teplo a 73 % respondentŢ by preferovalo niģġ² teplotu. VĨznamn® rozd²ly byly znateln® 

mezi jednotlivĨmi lokalitami, kde se ġetŚen² konalo. NapŚ²klad nejvyġġ² procento 

respondentŢ, kteŚ² se c²tili sp²ġe komfortnŊ bylo pozorov§no na parkoviġti Makro, 
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pŚiļemģ dle ter®nn²ho ġetŚen² se na ploġe parkoviġtŊ vyskytuje vŊtġ² mnoģstv² vysok® 

zelenŊ neģ v ostatn²ch lokalit§ch. Naopak nejhorġ² vĨsledky vykazovaly MHD zast§vky. 

PŚi porovn§n² m²st, kde se dotazn²kov® ġetŚen² uskuteļnilo s mapou povrchov® teploty, 

nejvyġġ² povrchov§ teplota pŢsobila na respondenty na zast§vce MHD u Panasonicu. 

Tento z§vŊr se shoduje i se subjektivn²m vn²m§n²m respondentŢ. AutoŚi Lehnert a kol. 

(2021), kteŚ² provedli mimo jin® ment§ln² mapov§n² v Plzni, identifikovali Borsk§ pole 

jako ment§ln² hotspot. DŢvodem byl pr§vŊ vysokĨ poļet zast§vek MHD.  

PŚidanou hodnotou dotazn²kov®ho ġetŚen² je vyuģit² informac² od respondentŢ k ¼prav§m 

prostŚed² pro zlepġen² teplotn²ho komfortu (Chen & Ng, 2012). V dotazn²kov®m ġetŚen² 

na z§jmov®m ¼zem² mohli respondenti navrhnout opatŚen², aby se c²tili teplotnŊ 

komfortnŊji. NejļastŊji, po odpovŊdi nev²m, respondenti zmiŔovali vŊtġ² mnoģstv² 

vegetace, zejm®na stromŢ. To koresponduje s vĨzkumem, kterĨ byl prov§dŊn na ¼zem² 

mŊsta PlznŊ a Olomouce autory Lehnert a kol. (2023). Na z§kladŊ vĨzkumu autorŢ Jamei 

a kol. (2016) stromy dle PET hodnot mŊŚitelnŊ zlepġuj² teplotn² komfort, je tedy vĨsledek 

dotazn²kov®ho ġetŚen² zcela racion§ln². Stromy ovlivŔuj² teplotn² komfort dvŊma 

z§kladn²mi zpŢsoby, st²nŊn²m a transpirac² (Lai a kol., 2019). Ļastou odpovŊd² 

respondentŢ bylo vŊtġ² mnoģstv² st²nu, nebo prostŚedek k zajiġtŊn² st²nu, konkr®tnŊ 

pŚ²stŚeġek. Pr§vŊ sluneļn² z§Śen² je jeden z pŚ²mĨch faktorŢ ovlivŔuj²c² teplotn² komfort. 

Sluneļn² z§Śen² za hork®ho dne mŢģe pŢsobit specifick® teplotn² nepohodl² (Givoni, a 

kol., 2003). PŚekvapivŊ ļasto se v odpovŊd²ch objevovalo opatŚen² ve formŊ vodn² mlhy, 

kter® se v Ļesk® republice moc ļasto nevyskytuje (Lehnert, a kol., 2023). Mlģn§ zaŚ²zen² 

pŚemŊŔuj² natlakovanou vodu v mlhu tvoŚenou vodn²mi kapkami, ty se odpaŚuj² a 

zpŢsobuj² niģġ² teplotu vzduchu nebo dopadaj² na lidskou pokoģku a pŢsob² ochlazuj²c²m 

pocitem (Vanos a kol.,  2020). 
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Z§vŊr 

PŚedkl§dan§ diplomov§ pr§ce pŚedstavuje vĨsledky dotazn²kov®ho ġetŚen² na sledovan®m 

¼zem². Na ¼zem² BorskĨch pol², jakoģto identifikovan®m ment§ln²m hotspotu autory 

Lehnert a kol. (2021), bylo detailnŊji zkoum§no subjektivn² vn²m§n² teplotn²ho komfortu 

na frekventovanĨch m²stech z pohledu potŚeb (n§kup, sluģby) a doj²ģŅky do zamŊstn§n². 

N§vġtŊvn²ci navrhovali opatŚen², kter§ by podle nich mohla zvĨġit teplotn² komfort na 

m²stech dotazn²kov®ho ġetŚen². PreferovanĨmi opatŚen²mi jsou zejm®na stromy a vŊtġ² 

mnoģstv² st²nu. 

ProstŚednictv²m povrchov®ho teplotn²ho mapov§n² byly identifikov§ny hotspot oblasti s 

vyġġ² povrchovou teplotou. Jedn§ o frekventovan§ m²sta, sklady a are§ly velkĨch firem, 

tvoŚen® rozs§hlĨmi plochami budov a nepropustnĨmi plochami. Pr§vŊ tyto povrchy 

bĨvaj² ļasto hnac²m motorem UHI. Budovy jsou mnohdy klimatizovan®, coģ zpŢsobuje 

dalġ² pŚehŚ²van² okol². Problematick® jsou vysok® teplotn² rozd²ly mezi vnitŚn² a venkovn² 

teplotou, pŚi velk®m rozd²lu teplot se zvyġuje riziko teplotn²ho ġoku (Jeģek, 2019). 

PodstatnĨ je n§vrh opatŚen² proti mŊstskĨm tepelnĨm ostrovŢm a rizikŢm, kter® pŚin§ġej². 

VhodnĨm opatŚen²m pro identifikovan® hotspot lokality by byly napŚ²klad zelen® stŚechy 

a stŊny. Zelen® stŚechy maj² dvoj² pozitivn² ¼ļinek. Zaprv® sniģuj² povrchovou teplotu a 

z§roveŔ vedou k vĨrazn®mu sn²ģen² pŚehŚ²v§n² budov (Jamei a kol., 2021). To by mohlo 

napomoci k sn²ģen² potŚeby klimatizace a tak® k ¼spoŚe energie. Dalġ² moģnost² je vyuģit² 

reflexn²ho povrchu, kterĨ absorbuje m®nŊ sluneļn²ho z§Śen². M§ tak niģġ² povrchovou 

teplotu neģ tradiļn² mŊstsk® plochy. Tento povrch by mohl bĨt aplikov§n pŚedevġ²m na 

stŚech§ch. PŚi uģit² reflexn²ho povrchu stŚechy se budova m®nŊ zahŚ²v§, sniģuje se potŚeba 

klimatizov§n². Nad r§mec zm²nŊnĨch pŚ²nosŢ reflexn² stŚechy tak® sniģuj² spotŚebu 

energie (Ban-Weiss & Berardi, 2017).  

Na z§kladŊ dotazn²kov®ho ġetŚen² bylo zjiġtŊno, ģe respondenti se na parkoviġti u Makra 

c²tili komfortnŊji, neģ osoby zastiģen® na parkoviġti u Tesca. Diskutovan® byly moģn® 

vlivy vyġġ² vegetace, kter§ je pŚ²tomn§ na parkoviġti u Makra. Z toho dŢvodu bych 

doporuļovala na parkoviġti u Tesca vŊtġ² pod²l stromŢ s kompaktn² korunou poskytuj²c² 

v²ce st²nu. Moģnost² je d§le vyuģit² Ăchytr®ho stromuñ, coģ je v podstatŊ ocelov§ 

konstrukce ve tvaru stromu porostl§ pop²navĨmi rostlinami. Jeho vĨhodou je, ģe pop²nav® 

rostliny vyģaduj² menġ² zemn² loģe a koŚenovĨ syst®m neohroģuje inģenĨrsk® s²tŊ. Je 

moģn§ kombinace s dalġ²mi druhy opatŚen² jako jsou mlģn§ zaŚ²zen² (ASIO , 2023). 
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Konkr®tn² n§vrhy opatŚen² tĨkaj²c² se teplotn²ho komfortu vyģaduj² dŢkladnou pŚ²pravu 

a pŚesn® informace o urļit®m ¼zem². Tato diplomov§ pr§ce slouģ² k identifikaci oblast² 

inkriminovanĨch vysokou teplotn² z§tŊģ² na kter® by bylo vhodn® se v r§mci boje s 

fenom®nem UHI zamŊŚit.  
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